MBOA\ -t MICROBIOLOGIC STUDIU APA INTERIOARĂ ACADEMIA DE ȘTIINȚE URSS INSTITUTUL DE BIOLOGIA APEI INTERNE S I KUZNETSOV V I ROMANENKO ^MICROBIOLOGIC ■ r STUDIU ROADEM INTERN LABORATOR MANAGEMENT EDITURA ACADEMIEI DE ŞTIINŢE A URSS MOSCOVA LENINGRAD ADNOTARE Cartea conține o rețetă pentru prepararea mediilor nutritive, o descriere a metodelor de cultivare a bacteriilor acvatice și de izolare a acestora în culturi pure și noi metode de analiză microbiologică și chimică a apei Publicația este destinată oamenilor de știință care efectuează cercetări speciale în microbiologie acvatică în legătură cu studiul circulației substanțelor în corpurile de apă, precum și studenților seniori ai universităților biologice Editor responsabil B s KUZIN Editor de ediții B K SHTEGMAN CUVÂNT ÎNAINTE Ciclul materiei din corpurile de apă este determinat în mare măsură de activitatea microorganismelor Pentru a vă imagina clar cum și cu ce intensitate se desfășoară procesele microbiologice într-un rezervor, nu este suficient să determinați doar numărul de microorganisme De asemenea, este necesar să se țină cont de condițiile de mediu ale mediului și să se evalueze direct intensitatea procesului în sine De exemplu, dacă determinăm o cantitate semnificativă de bacterii denitrificatoare în orice corp de apă, dar nu există nitrați în apă și este conținută o cantitate semnificativă de oxigen dizolvat, atunci cu greu putem spune că procesul de denitrificare se desfășoară intens aici Caracteristica principală a fiziologiei acestui grup de organisme este că se dezvoltă bine în condiții aerobe, iar procesele de denitrificare sunt posibile numai în prezența nitraților și cu o deficiență ascuțită de oxigen A doua caracteristică a proceselor microbiologice® din corpurile de apă este că aproape toate sunt legate direct sau indirect de ciclul materiei organice Unele microorganisme, cum ar fi bacteriile saprofite, fixatorii de azot, bacteriile reducătoare de sulfați care distrug fibrele și multe altele, au nevoie de materie organică pregătită pentru a-și construi corpul Alte bacterii sunt autotrofe, ele folosesc hidrogen sulfurat, hidrogen, metan, săruri de amoniu etc ca sursă de energie etc , adică acele produse care s-au format ca urmare a mineralizării materiei organice sintetizate într-un rezervor de către fitoplancton Aceste considerații au stat la baza selecției materialelor pentru compilarea acestui ghid Ni s-a părut corect să dăm rețeta de bază pentru prepararea mediilor nutritive pentru izolarea și enumerarea grupurilor individuale de microorganisme O serie de medii sunt preluate din lucrările originale ale diverșilor autori Formularea mass-media a fost testată de noi și dintre ele au fost selectate cele mai bune În plus, ni s-a părut necesar să oferim metode pentru determinarea mărimii producției primare și a distrugerii materiei organice din corpurile de apă datorită activității fotosintetice a fitoplanctonului Determinarea acestei valori dă multe de înțeles nu numai direcția, ci și intensitatea analizei microbiene procesele logice din rezervor, în special valoarea totală a distrugerii materiei organice Lucrări recente au arătat că intensitatea proceselor ciclului carbonului și sulfului poate fi determinată cu succes prin efectuarea de experimente în condiții cât mai apropiate de cele naturale, folosind izotopi radioactivi ai carbonului și sulfului În prezent, metodele sunt bine dezvoltate pentru determinarea cantității de fotosinteză și chemosinteză folosind C și reducerea sulfaților și oxidarea hidrogenului sulfurat folosind sărurile corespunzătoare cu S Aceste metode sunt, de asemenea, descrise în acest manual În fine, pentru a caracteriza mediul extern în care au loc procesele microbiologice, este în primul rând necesar să se cunoască conținutul de oxigen, hidrogen sulfurat, reacția activă a mediului (pH) și potențialul redox Aceste metode de analiză se regăsesc în manualele relevante privind Analiza Chimică a Apei, dar ni s-a părut necesar să le includem în acest manual, întrucât am făcut unele modificări la prescripțiile existente pentru a facilita și clarifica analiza în sine sau calculele acesteia De asemenea, am considerat necesară introducerea unui capitol despre metodele de cultivare și izolare a culturilor pure ale anumitor microorganisme acvatice, a căror izolare prezintă dificultăți considerabile Aceste metode au fost dezvoltate sau testate și în laboratorul nostru În concluzie, ni s-a părut necesar să dăm câteva recomandări privind organizarea generală a cercetării microbiologice, care ar trebui urmate în munca de zi cu zi Înainte de a turna agar nutritiv în vase Petri sau subcultivarea culturilor, este necesar să ștergeți masa cu alcool sau o soluție sublimată : Soluția stoc conține parte sublimat la , părți acid clorhidric Pentru a prepara o soluție de : , luați , cm din soluția stoc, diluați-o cu apă la litru, colorați soluția cu fuchsin și faceți inscripția „otravă” La subcultivarea culturilor, tuburile trebuie păstrate cât mai orizontal posibil Evitați deschiderea culturilor în vânt Dacă nu se specifică altfel, incubați la ° Monitorizați cu strictețe echipamentul După cântărire, greutatea trebuie repusă la loc Nu lăsați murdărie sau sare pe cântar Materialele solide precum nămol, pământ, agar-agar, vată, hârtie de filtru trebuie aruncate într-o cutie goală, nu într-o chiuvetă La sfârșitul zilei, puneți deoparte toți reactivii și vasele Verificați curățenia sistemului optic al microscopului Pune toate dispozitivele în cutiile lor și stinge arzătoarele pe gaz PRINCIPIILE DE BAZĂ ALE FABRICAȚII DE MEDII NUTRIENTE ȘI CULTIVAREA MICROORGANISMELOR TIPURI NUTRIȚIONALE DE MICROORGANISME De la lucrările lui Pasteur și Koch, mulți autori au propus un număr mare de medii nutritive solide, lichide și semi-lichide pentru izolarea și cultivarea diferitelor microorganisme Este de la sine înțeles că compoziția acestor medii nutritive depinde de nutrienții necesari grupului de microorganisme studiat Deoarece diferitele grupuri de microorganisme diferă foarte mult între ele în ceea ce privește nevoia de nutrienți pentru dezvoltarea lor, compoziția mediilor nutritive poate diferi, de asemenea, foarte mult una de cealaltă Unele medii nutritive sunt potrivite pentru dezvoltarea unui număr mare de diferite microorganisme și sunt utilizate pentru a explica speciile saprofite în apă și sol Altele sunt concepute pentru dezvoltarea oricărui grup specific de organisme Astfel de medii sunt numite elective sau selective, iar compoziția lor este în concordanță cu caracteristicile fiziologice specifice unui grup dat de organisme Fiecare mediu nutritiv trebuie să conțină o sursă de energie, azot legat și diverse elemente minerale: P, K, S, Ca, Mg, Fe etc , care sunt necesare organismului pentru a-și sintetiza biomasa În funcție de cerințele lor energetice, microorganismele pot fi împărțite în două grupe principale Microorganismele autotrofe sunt capabile să asimileze dioxid de carbon liber pentru dezvoltarea lor, folosind energia luminii sau oxidarea substanțelor anorganice Acele organisme care, asemenea unei plante verzi, folosesc energia luminii pentru a asimila dioxidul de carbon, sunt numite fotosintetice Cei care sunt capabili să se dezvolte în întuneric și să sintetizeze materia organică a celulelor lor prin utilizarea energiei chimice eliberate în timpul oxidării substanțele nic se numesc microorganisme chemosintetice Organismele heterotrofe obțin energie și carbon pentru dezvoltarea lor din compuși organici complecși Unele dintre ele pot crește doar pe fibre, dar majoritatea nu pot folosi fibra nu doar ca sursă de energie, ci și ca sursă de carbon Unele organisme pot folosi doar compuși organici ca sursă de azot, în timp ce altele pot folosi și nitrați și săruri de amoniu Un număr de organisme pot folosi, de asemenea, azotul atmosferic gazos Limitele reacției active a mediului nutritiv în care se pot dezvolta microorganisme individuale variază, de asemenea, foarte mult Presiunea osmotică, care este determinată de concentrația de săruri în mediul nutritiv, are o mare influență asupra dezvoltării acestora, adică trebuie acordată o mare atenție concentrației de săruri nutritive Adesea pentru cultivarea microorganismelor este necesar să existe medii nutritive solide În acest scop, se folosesc atât geluri anorganice, cât și geluri organice Ș Cele mai frecvente sunt agar-agar, gelatina, albumina de ou, silicagel etc Pe baza celor de mai sus, este necesar să se selecteze corect mediile nutritive, a căror rețetă din punct de vedere al concentrației de săruri nutritive, ! tamponarea, excluderea și înlocuirea unor substanțe nutritive; altele și altele asemenea pot fi modificate foarte mult în funcție de sarcina studiului INSTRUCȚIUNI PENTRU PREPARAREA MEDIULUI Din numărul mare de compoziții de medii nutritive propuse pentru diferite microorganisme, doar cele mai importante, pe care le-am testat în mod repetat, sunt date în acest manual Se presupune că cititorul are ! principalele ghiduri practice despre microbiologie (Omelyansky, a, ; Rodina, , ; Drachev et al , ) și despre analiza chimică a apei (Reznikov și Mulikovskaya, ; Alekin, ) Rețeta de mai jos se referă la principalele grupuri fiziologice de organisme Obținerea unui mediu nutritiv cu un pH dat În cele mai multe cazuri, reacția mediului nutritiv pentru bacterii ar trebui să fie neutră, adică pH= , Deși unele dintre microorganisme cresc într-un mediu puternic acid, majoritatea cresc într-o reacție neutră și ușor alcalină În unele cazuri, unele tipuri de bacterii pot fi separate de altele prin schimbarea reacției mediului nutritiv la o astfel de valoare încât unele specii nu se mai pot dezvolta Ciupercile au tendința de a se dezvolta într-un mediu mai acid decât bacteriile Această proprietate este adesea folosită pentru a separa aceste două grupuri de organisme Când mediul nutritiv este acidulat la pH= , , dezvoltarea bacteriilor practic se oprește, în timp ce majoritatea ciupercilor se dezvoltă normal Pentru a aduce reacția mediului nutritiv la o anumită valoare, cel mai bine este să procedați după cum urmează În eprubetă se adaugă ml mediu nutritiv, ml apă distilată și - picături de fenol-gura sau alt indicator Apoi, se adaugă prin picurare din biuretă hidroxid de sodiu sau , N soluție de hidroxid de sodiu sau acid clorhidric până când culoarea soluției se potrivește cu culoarea soluției de indicator standard necesar sau acid clorhidric, astfel încât reacția să îndeplinească valoarea pH-ului necesară Reacția este apoi verificată și titrarea se repetă dacă este necesar Este posibil să se ajusteze reacția mediului nutritiv cu o precizie care să nu depășească , pH, deoarece influența temperaturii, sticlariei și altele asemenea schimbă reacția mediului într-un interval mai larg Filtrare La filtrarea mediului nutritiv, se folosește de obicei un filtru de bumbac O spirală de sârmă de fier este plasată în gâtul unei pâlnii de sticlă Două sau trei straturi de vată higroscopică sunt așezate deasupra Apoi, luați un strat subțire de vată cu un diametru puțin mai mare decât pâlnia și puneți-l deasupra Clătiți vata de pe pâlnie cu apă clocotită Mediul nutritiv este turnat cu grijă peste o baghetă de sticlă în mijlocul filtrului Dacă filtratul rămâne tulbure, se filtrează din nou prin același filtru Medii nutritive solide de compoziție organică Pentru prepararea mediilor nutritive solide se utilizează agar-agar sau gelatină Caracteristicile specifice ale acestor substanțe sunt prezentate în tabel și Agar-agar se prepară prin tratarea anumitor alge marine (Gelidium corneum, Anphel-Ha) cu apă fierbinte Este o polizaharidă, compusă în principal din galactani și pentozani și o cantitate mică de proteine și minerale Agar-ul este leșiat după cum urmează: kg de agar se pune într-un vas email sau din sticlă, se umple cu apă și se lasă timp de trei zile într-un termostat la ° Apoi vasul este acoperit cu tifon, apa se scurge și se mai spală de câteva ori cu apă distilată, sau două zile cu apă curentă de la robinet, după care apa este scursă, agarul este așezat într-un strat subțire și uscat în aer Agar tratat în acest fel A se vedea Partea VI, Secțiunea t tabelul Principalele caracteristici ale substanțelor utilizate la fabricarea mediilor nutritive solide Agar-Agar Gelatin Silica Gel Origine Vegetal Animal Mineral Natură chimică Carbohidrați Proteinele Acid silicic Reacţie Slab acru Acru Acru Temperatura de topire ° ° — Solidificare în aceeași concentrație ° ° — acțiunea tripsinei Aceasta nu funcționează Se lichefiază Aceasta nu funcționează Apa de condensare Format Nu Nu concentrația utilizată , — , <>/ - o/o - °/o agar-ul devine mai sărac atât în săruri de calciu și magneziu, cât și în substanțe organice solubile S-a constatat că la prepararea unor medii nutritive pe astfel de agar în timpul în timpul sterilizării, nu se formează precipitate, iar mediul rămâne limpede Preparat cu silicagel Cea mai rapidă solidificare a gelului de silice are loc dacă, după amestecarea soluțiilor de silicat și acid clorhidric, reacția amestecului este aproape neutră Prin urmare, prepararea soluțiilor de lucru se efectuează după cum urmează Se prepară o soluție apoasă de silicat de potasiu, sodiu sau sticlă solubilă la °/ Tabelul Compoziția chimică aproximativă a agar-agar și gelatină ca procent din greutatea uscată Gelatina Agar-Agar Umiditatea - Cenușă pe uscat greutatea t , , Oxid de calciu , , Oxid de magneziu , , Azot , , la Aduceți greutatea specifică a soluției la , sau mai bine la , Se adaugă ml din această soluție într-o cutie Petri și se adaugă fenolftaleină Apoi, se adaugă o soluție de acid clorhidric % dintr-o pipetă gradată până când culoarea dispare Apoi acidul este diluat cu apă distilată astfel încât exact ml de soluție de silicat (sau pahar de apă) să fie neutralizat cu ml de acid Apoi, un anumit volum de acid este introdus într-un balon mare și acolo se adaugă un volum echivalent de silicat Soluția se amestecă bine și se toarnă imediat în - ml în vase Petri Cupele se lasă să se usuce pe o suprafață orizontală Gelul se intareste in cateva minute După aceea, ceștile se pun într-un vas mare cu apă curentă și se spală până când clorurile dispar sau până când gelul din cupe are pH = - acest lucru durează aproximativ o zi Apoi ceștile se scot și se pun într-un vas cu apă distilată clocotită Acolo rămân pentru ceva timp După ce sunt bine spălate, gelul din cupe este ușor uscat și înmuiat într-un mediu nutritiv La izolarea culturilor pure de bacterii, vasele cu gel pot fi învelite în hârtie și sterilizate într-un sterilizator Kochow cu abur curgător sau într-o autoclavă la ° STERILIZARE Sterilizarea cu abur Ca regulă generală, mediile de cultură se recomandă a fi sterilizate în autoclavă Trebuie amintit că durata sterilizării depinde de cât de bine și de rapid se încălzește mediul din vase Viteza de încălzire depinde de dimensiunea vasului, de temperatura inițială, de vâscozitatea mediului și de dacă aburul trece liber pe pereții vasului și dacă aerul este complet îndepărtat din autoclavă Pentru a obține cele mai bune rezultate, mediul de cultură trebuie plasat în volume mici și poziționat astfel încât aburul să poată trece liber între ele După cum se vede din tabel , temperatura depinde de mărimea presiunii aburului Tabelul Relația dintre temperatura autoclavei și presiunea manometrică (presiunea atmosferică notată cu ) (după Fred și Waksman, ) Temperatura, în CC Presiune manometrică Temperatura, în °С Presiune manometrică lire pe metru pătrat inch de atmosferă sau kg per cm lire pe sq inci atmosferă sau kg pe cm , , - , , , tb , , , Timpul de sterilizare depinde de natura mediului nutritiv Mediile de agar sunt cel mai bine sterilizate la un manometru de , atm minute sau la o presiune de atm - de minute Mediile gelatinoase sunt sterilizate cu abur curgător timp de trei zile la rând, în fiecare zi timp de de minute sau într-o autoclavă la , atm minute Este deosebit de dificil să sterilizezi complet solul Este sterilizată în nouă etichete de g o dată la atm ore sau două zile consecutive timp de oră la aceeași temperatură Cu abur curgător, aceleași porțiuni de sol trebuie sterilizate timp de zile la rând, în fiecare zi timp de oră Cu o reacție acidă a mediului nutritiv, multe substanțe care alcătuiesc compoziția acestuia pot suferi hidroliză Cu cât pH-ul mediului nutritiv este mai scăzut, cu atât are loc mai multă hidroliză În același timp, după sterilizare, nu numai mediile cu gelatină, ci și cu agar-agar încetează să se solidifice Deci la pH= , , pentru a obține un mediu nutritiv solid, mai mult de % agar-agar trebuie adăugat la acesta sau acidulat după sterilizare Dacă mediul este alcalin, atunci sărurile de fier precipită din soluție în timpul sterilizării Pentru a evita acest lucru, este necesar să adăugați săruri de fier într-o cantitate foarte mică sau să sterilizați separat și să adăugați în mediul nutritiv după sterilizare Se recomandă ca mediile de cultură să fie contaminate cât mai curând posibil după sterilizare Acest lucru se aplică în special culturilor anaerobe, deoarece mediile vechi sunt saturate cu aer și devin nefavorabile pentru dezvoltarea acestor organisme Sterilizarea într-o autoclavă se realizează de obicei în - de minute la ° sau - min la ° Toate materialele și obiectele care nu se deteriorează la această temperatură sunt sterilizate în autoclavă Acestea includ medii nutritive precum bulion, agar, cartofi, lapte, diverse lichide (apă, soluție salină), vase, obiecte din cauciuc (plute, tuburi), unelte metalice, filtre de azbest etc După ce am introdus obiectele în cazan și închidem ermetic capacul, lăsăm tubul care elimină aburul în ultimul tub deschis și începem să încălzim cazanul După un timp, apa începe să fiarbă, aburul deplasează aerul din cazan prin orificiul liber, iar când tot aerul este deplasat de abur, închidem orificiul de evacuare Pentru a afla dacă tot aerul a fost deplasat, deoarece puterea de sterilizare a aburului saturat este mai mare decât a unui amestec de abur cu aer, trebuie să treceți fluxul de ieșire de abur și aer prin apă rece Cât timp există aer, jetul trece prin apă cu un trosnet puternic, aburul singur nu dă un astfel de sunet De îndată ce ieșirea aburului este oprită, manometrul începe să arate o creștere a presiunii, pe care o aducem la o anumită înălțime (de exemplu, o ridicăm cu o atmosferă) Apoi reducem încălzirea aparatului astfel încât presiunea să rămână la același nivel, și o menținem un anumit timp (la ° - minute, la ° - minute) După aceea, oprim încălzirea, presiunea scade treptat și, când ajunge la pe manometru, deschidem robinetul care scoate aburul Când aburul este eliberat, deșurubați capacul și scoateți articolele Dacă nu așteptați să scadă presiunea, ci deschideți capacul înainte de TOTAL, atunci dopurile din vasele cu mediu lichid sunt umezite și pot fi chiar aruncate Toate articolele din mașină clanurile sunt plasate într-o găleată specială sau pe standuri într-un cazan intern Sterilizare la căldură uscată Dacă aerul este încălzit la °, atunci la această temperatură toate microorganismele sunt ucise în ore Odată cu creșterea temperaturii, este deja necesar mai puțin timp pentru sterilizare, de exemplu, la ° sunt suficiente de minute, la - minute Această metodă de sterilizare este folosită pentru vase uscate, pentru vată, hârtie, precum și pentru obiectele metalice cărora le este frică de rugină, cum ar fi acele de oțel Deși temperaturile de peste ° ucid rapid germenii, vata și hârtia sunt carbonizate, iar produsele distilării lor uscate strică sticlăria Prin urmare, temperatura cel mai frecvent utilizată pentru sterilizarea la căldură uscată este de ° timp de ore, ° timp de oră și ° timp de de minute Pentru o astfel de sterilizare, se folosește un dulap de uscare sau cuptor Pasteur Acesta este un dulap metalic cu pereți dubli acoperiți cu azbest Temperatura necesară se măsoară cu un termometru introdus într-o gaură din peretele aparatului Sterilizare la rece Mediile de cultură lichide pot fi sterilizate prin filtrare prin lumânări Chamberlain, azbest sau filtre de sticlă Schott G- Cea mai comună este filtrarea prin discuri speciale realizate dintr-un amestec de azbest și fibre Filtrul de azbest este plasat într-o pâlnie Seitz, care, cu un dop de cauciuc, se introduce în balonul Bunsen pentru aspirație Când este asamblat, aparatul de filtrare este verificat pentru scurgeri, învelit în hârtie și sterilizat timp de de minute într-o autoclavă la ° Înainte de sterilizarea la rece, lichidul este eliberat de sedimente prin filtrare printr-un filtru de hârtie sau decantare Filtrarea lichidului printr-un filtru de azbest ar trebui să fie suficient de rapidă, dar rarefierea aerului din balonul Bunsen nu trebuie să depășească - cm Hg Artă METODE DE CULTURĂ A ANAEROBEI Cultivarea microorganismelor anaerobe sau anaerobe facultative poate fi realizată în diferite moduri, pe baza a două metode Semănatul se efectuează în mod obișnuit în medii nutritive lichide sau solide, iar culturile sunt plasate într-un desicator, din care este îndepărtat oxigenul, care face parte din aer, sau aerul este pompat și atmosfera este eliminată înlocuit cu un gaz inert Cultivarea se realizează în eprubete, tuburi de sticlă sau vase Petri pe mediu nutritiv agarizat Totodată, mediul nutritiv infectat cu semănatul adânc este introdus în aceste vase astfel încât în interior agar nu avea bule de aer Mai jos oferim o descriere a acestor metode Adăugând ! cartofi rasi, morcovi sau legume similare Țesutul vegetal absoarbe rapid oxigenul și eliberează dioxid de carbon, creând astfel condiții favorabile pentru dezvoltarea bacteriilor anaerobe În cazul cartofilor, g pe litru de aer sunt suficiente pentru a absorbi oxigenul După aceea, eprubete sau vase Petri sunt plasate în desicator și închise cu grijă cu un capac Ca indicator al anaerobicității, puteți folosi lapte steril cu un mic adaos de albastru de metilen În absența oxigenului atmosferic, albastrul de metilen devine incolor Orez Cultivarea anaerobilor în vase Petri inversate - spațiul dintre capac și fundul cupei, umplut cu parafină sterilă; - agar nutritiv Acid pirogalic (pirogalol) pentru a crea condiții anaerobe Pentru fiecare ml de aer, luați g de acid pirogalic și ml de soluție % de sodă caustică sau potasiu caustic Pentru a crea condiții anaerobe în desicator, trebuie să puneți acid pirogalic pe fund, să pompați aerul și apoi să aruncați un pahar de potasiu caustic Cultivarea și contabilizarea cantitativă a anaerobilor facultativi pot fi efectuate direct în cutii Petri, fără a utiliza un desicator În acest scop, vasele Petri sunt sterilizate prin introducerea fundului în capacul răsturnat După sterilizare, mediul nutritiv solid este infectat cu bacterii, turnat în capacul inversat al plăcii Petri și acoperit cu fundul, astfel încât să nu rămână nicio bulă de aer sub acesta, așa cum se arată în Fig Spațiul dintre pereții capacului și fundul este umplut cu parafină sterilă Cultivarea microorganismelor are loc în condiții normale într-un termostat sau la temperatura camerei Cultivarea anaerobilor în tuburi de sticlă este descrisă în capitolul IV, secțiunea Partea a II-a FORMULAREA MEDIILOR NUTRIENTE PENTRU IZOLAREA ȘI CULTIVAREA MICROORGANISMELOR MEDII PENTRU BACTERII SAPROFITE Miercuri nr Bulion de carne-peptonă (denumită în continuare BCH) Extract de carne , g Peptonă , g Apă de la robinet ml Se fierbe până când extractul de carne și peptona se dizolvă Aduceți reacția la pH = , - , , folosind albastru de brom-timol ca indicator Mediu nr Agar peptonă-carne (în continuare MPA) Compoziția mediului nutritiv este aceeași cu cea nr , dar la litru de mediu se adaugă g de agar-agar Miercuri numarul Gelatina carne-peptona Gelatina , - , g Extract de carne , g Peptonă , g Apă de la robinet ml Se măsoară ml bulion de carne-peptonă (mediu nr ) într-un vas corespunzător, se adaugă gelatină - % și se lasă să se umfle timp de - minute Se încălzește într-o baie de apă până se dizolvă totul Aduceți reacția mediului nutritiv la pH == , - , , așa cum este indicat în prepararea mediului nutritiv Gelatina este acidă și foarte tampon, așa că este folosit mai mult NaOH pentru a o neutraliza decât pentru a o neutraliza Majoritatea mediilor de cultură sunt formulate după rețete preluate din Manualul de laborator general de microbiologie al lui Fred și Waksman (Fred și Waksman, ) În cazul în care rețetele mediului nutritiv sunt preluate din alte surse, se fac referiri la lucrările originale bulion sau agar Gelatina poate fi filtrată printr-un filtru de hârtie sau de bumbac Miercuri nr Agar de sol * zonele albastre se formează datorită trecerii indicatorului la o formă alcalină (Beltră, ) Miercuri nr Miercuri pentru Caulobacter Glucoză , g Fosfat dipotasic (K HP ) , g Extract de sol , , ml Apă de la robinet , ml Agar-agar g Extractul de sol se prepară prin încălzire într-o autoclavă timp de de minute la atm kg de pământ de grădină la ml apă de la robinet Se adauga aproximativ g de carbonat de calciu si se filtreaza intregul printr-o hartie de filtru dublu Dacă filtratul rămâne tulbure, se filtrează din nou prin același filtru (nu înlocuiți filtrul cu unul nou!) Agar se dizolvă în ml apă, se adaugă fosfat de potasiu și se încălzește cu abur curgător într-un aparat Koch timp de cel puțin o oră, se adaugă ml extract de sol Glucoza se sterilizează separat în ml apă, adăugată înainte de turnarea agarului în eprubete Reacția este ajustată la pH= , Mediu nr Mediu pentru diferențierea speciilor de bacterii formatoare de spori Agar carne-peptonă (mediu Nr ) ml Agar must (mediu Nr ) ml Agarul de must se prepară pe must de ° Balling nehopedat și se amestecă fierbinte cu un volum egal de agar peptonă-carne topită Reacția mediului este adusă la pH = , – , Mediul este distribuit în porții mici și sterilizat Pe acest mediu, coloniile anumitor specii de bacterii formatoare de spori au un aspect foarte caracteristic (Mishustin și Pertsovskaya, ) Miercuri # Miercurea lui Strovinsky pentru Pseudomonas Sulfat de magneziu (MgSO • H ) , g Fosfat de sodiu monobazic (NaH PO • H O) , g Fosfat de potasiu dibazic (K HPO ) , g azotat de amoniu (NH NO ) , g Clorura de calciu (СаС ■ Н О) , g Sulfat de fier (FeClg • H O) , g Lactoza , g Thymol blau sau O-crezol ftaleină , g Oligoelemente Urme Agar-agar , g Apă distilată ml Reacția mediului nutritiv este setată la pH = , Multe victime ale Pseudomonas sunt capabile să digere lactoza Eu cresc selectiv pe acest mediu În jurul coloniilor acestor organisme Sulfat de amoniu [(NH ) SO ] , g Fosfat de potasiu dibazic (K HPO ) , g Fosfat de potasiu monobazic (KH PO ) , g Sulfat de magneziu (MgS • H O) , g Clorura de sodiu (NaCl) f , g Sulfat de fier (FeSO • H O) , g Sulfat de mangan (MnSO • H O) , g Glucoza g Apă distilată ml Autolizat de drojdie (vezi mediu nr ) - ml la ml mediu N B Zavarzina ( ) a cultivat cu succes Caulobacter vibrioides pe mediu Pratt pentru alge (nr ) suplimentat cu , % glucoză și ml de autolizat de drojdie la ml de mediu Mediu Nr Mediu pentru cultivarea Hyphomicro-Num vulgare Azotat de sodiu (NaNO ) , g Fosfat dibazic de potasiu (KVHPO ) , g Clorura de sodiu (NaCl) , g Sulfat de magneziu (MgSO » H O) , g Apă de la robinet ml Se introduc ml de mediu într-un balon Zrlenmayer de ml și, după sterilizare, se adaugă câteva picături de metanol sau se pune într-un esicator, unde se pune o eprubetă deschisă cu metanol La trei până la cinci zile după însămânțare, pe suprafața lichidului apare o peliculă de Hyphomicrobium în timpul incubației la °C (Zavarzin, ) Miercuri numărul Autolizat de drojdie Pentru a prepara un autolizat de drojdie, la kg de drojdie presată se adaugă litri de apă de la robinet, fiartă și răcită la ° Se amestecă într-o masă omogenă și se încălzește într-o baie de apă la - ° Se pun într-un termostat la ° timp de de ore, după care se încălzesc în autoclavă la ° timp de de minute Apoi filtrat Filtratul limpede conține , % azot Precipitatul este apoi diluat în ml apă și filtrat din nou Ambele lichide sunt turnate împreună În acest caz, conținutul de azot total este de , – , % Lichidul este neutralizat la pH= , , turnat în conuri mici și sterilizat timp de minute la ° (Omelyansky a) Pentru prepararea apei de drojdie vezi mediu nr paisprezece MEDII PENTRU VASTA DVS COLI Mediu Nr Fuchsin-sulfit Endo agar Extract de carne , g Peptonă , g Clorura de sodiu (NaCl) , g Lactoză , g Sulfit de sodiu anhidru (Na SO ) , g Fucsin de bază - • , g Agar-agar , g Apă de la robinet ml Reacția agarului înainte de adăugarea sulfitului este adusă la pH= , Acest mediu se prepară după cum urmează: MPA se toarnă în baloane de ml înainte de sterilizare În ajunul analizei, se prepară o soluție % de fuchsin bazic în alcool etilic de ° m (de exemplu, g de vopsea și ml de alcool) Soluția este filtrată înainte de utilizare Imediat înainte de prepararea mediului, într-o eprubetă sterilă se adaugă , ml dintr-o soluție filtrată de fuchsin %, la care se adaugă o soluție apoasă % de sulfit de sodiu (sulfit de sodiu anhidru) sau o soluție % din aceeași sare heptacă cristalină ( Na SO • H O) până se obține o culoare roz aprins Apoi , g de lactoză se dizolvă în - ml de apă sterilă și se încălzește într-o baie de apă clocotită timp de aproximativ minute La ml de agar peptonă de vită pretopit (pH= , - , ), se adaugă mai întâi o soluție de lactoză și întreaga cantitate de fucsin cu sulfit de sodiu, se amestecă bine și se toarnă în vase Petri Agarul fucsin-sulfit gata ar trebui să aibă o culoare cremoasă atunci când este solidificat într-un vas Mediul sulfit trebuie preparat după cum este necesar (pentru ziua curentă sau - zile înainte), deoarece nu rezistă la depozitarea pe termen lung Restul de mediu preparat neutilizat poate fi păstrat până la zile într-un loc răcoros și întunecat Trebuie avut în vedere că la numărarea Escherichia coli pe filtre cu membrană, acest mediu dă cele mai bune rezultate atunci când conținutul de agar este redus (la , - %) (Razumov, ) Miercuri # Miercurea lui Aikman pentru Bact coli Glucoză g Peptonă , g Clorura de sodiu (NaCl) g Apă de la robinet ml MEDII NUTRIENTE PENTRU Drojdii, ciuperci și actinomicete Miercuri numărul Must Malț (măcinat fin) , g sau extract de malț , g Apă de la robinet ml Se încălzește la ° timp de oră sau mai mult și se verifică completitatea zaharificării amidonului Soluția de malț se stoarce cu o presă manuală și după - ore se filtrează și se reglează volumul la un litru Pentru a obține agar-malț, adăugați , % agar-agar Potrivit lui Omelyansky ( a), metoda de preparare a mustului este următoarea O cantitate măsurată de apă de la robinet ( litru) se încălzește la - °C și se toarnă treptat în ea o cantitate cântărită de făină de malț de orz ( - g) cu agitare continuă pentru a evita formarea de cocoloașe Temperatura lichidului se menține la ° timp de o jumătate de oră, astfel încât să se formeze cât mai multă diastază (amilază) În următoarea jumătate de oră, temperatura este ridicată la - ° și menținută la acest nivel timp de o oră sau mai mult, fără a trece peste această temperatură, pentru a nu distruge amilaza, până la prelevarea probei de lichid, după răcire , încetează să devină albastru cu iod, adică până la zaharificarea completă a amidonului Se obţine un lichid colorat foarte tulbure, în care la decantare se formează un precipitat abundent Lichidul se decantează sau se trece printr-o sită cu orificii de mm, se strecoară printr-o batistă și se toarnă în baloane sau eprubete sterilizate în prealabil, încercând să nu le păteze gâtul, deoarece în acest caz tampoanele de bumbac se lipesc de sticlă În acest mediu se adaugă uneori cretă pentru a neutraliza acizii formați în timpul descompunerii zahărului de către microbi Puteți steriliza prin încălzire într-o autoclavă la ° timp de - de minute, deși este de preferat să sterilizați prin încălzire repetată în aparatul Koch, în primele trei zile timp de o jumătate de oră (între mediul rămâne la rece) , iar în a patra zi, cu câteva ore înainte de următoarea sterilizare, au pus mediu la - ° În a cincea zi, lichidul nu este supus sterilizării, ci se păstrează la - ° Ultima sterilizare se efectuează în a șasea zi timp de o oră Miercuri numărul Mediul lui Rolin pentru ciuperci de mucegai Când sunt încălzite, sarea și peptona sunt dizolvate în apă, aduse la fierbere, filtrate, se adaugă glucoză, pH-ul este stabilit între , - , , turnat în eprubete cu flotoare (Fig , C) și sterilizat cu abur care curge fracționat ( Razumov, ) Fosfat de amoniu [(NH ) HP J , g Sulfat de amoniu [(NH ) S J , g Carbonat de potasiu (K CO ) , G Carbonat de magneziu (MgCO ) , G Azotat de amoniu (NH NO ) , g Sulfat de zinc (ZnSO • H O) , g şaisprezece S I Kuznetsov, V I Romanenko ACEASTA Sulfat de fier (FeSO • NaO) Silicat de potasiu (KaSiO ) Acidul de vin Zaharoza Apa de distilare , g , g , g , g ml Acest mediu este dat aici datorită importanței sale istorice mari în legătură cu studiul fiziologiei nutriției minerale a ciupercilor de mucegai Acest mediu face ușoară excluderea elementelor individuale, înlocuindu-le cu alte săruri Miercuri # Fred și Waksman's Mold Medium Azotat de amoniu (NH NO ) , g Fosfat dibazic de potasiu (KaHPO ) , g Sulfat de magneziu (MgS • NaO) , g Sulfat de fier (FeSO • H O) Urme Zaharoza , g Apă distilată ml Miercuri nr Mediul lui Čapek pentru ciuperci de mucegai Azotat de sodiu (NaNO ) , g Fosfat monobazic de potasiu (KHjPO^) , g Clorura de potasiu (K C ) , g Sulfat de magneziu (MgSO • NaO) , g Sulfat de fier (FeSO • NaO) , g Zaharoza , g Apă distilată ml Pentru a prepara un mediu solid, se adaugă g de agar-agar la ml de soluție, se dizolvă și se filtrează Reacția mediului nu poate fi setată Miercuri Nr Agar de cartofi pentru actinomicete Cartofi G Apă de la robinet ml Tuberculii de cartofi se spala, se curata de coaja, se taie in felii mici, se pun in apa rece si se fierb timp de de minute Lichidul se filtrează prin vată cu tifon, se adaugă agar-agar și se încălzește până când agar-ul se dizolvă; pH-ul soluției este ajustat la , Sterilizați timp de oră la ° Miercuri nr Agar zahăr cu nitrați Waksman zile de actinomicete Azotat de sodiu (NaNOs) , g Fosfat dibazic de potasiu (KaHP ) , g Sulfat de magneziu (MgS * NaO) , g Clorura de potasiu (KC ) , g Sulfat de fier (FeSO * NaO) , g Zaharoza , g Agar-agar , g Apă de la robinet ml Reacția mediului este de aproximativ pH = , Miercuri Nr Agar amidon-amoniac pentru actinomicete Amidon solubil , g Sulfat de amoniu [(NH )aSO ] , g Fosfat dibazic de potasiu (KaHPO ) , g Sulfat de magneziu (MgSOj • NaO) , g Clorura de sodiu (NaCl) , g Carbonat de calciu (СаСО ) , g Agar-agar , g Apă de la robinet ml Dizolvați amidonul solubil în puțină apă rece și turnați în apa clocotită înainte de a adăuga sărurile MEDII MINERALE PENTRU ALGE Miercuri nr Miercurea lui Uspensky ( ) Azotat de calciu [(Ca(NO )a • NaO] , g Azotat de potasiu (KNO ) , g Sulfat de magneziu (MgSO " NaO) , t Fosfat de potasiu monobazic (KNaPO ) , t Carbonat de potasiu (KaCO ) , g Reacția activă a mediului este adusă la pH = , – , Mediul nr Mediul lui Pratt pentru alge (Zavarzina, ) eu* Azotat de potasiu (KNO ) , /ST Sulfat de magneziu (MgSO * NaO) , ț G J Fosfat dibazic de potasiu (KaHP ) , \rw Jeleu de clor (FeCl ■ NaO) , Apa de la robinet vl Miercuri numărul Agar flămând Apa din rezervorul studiat ml Agar levigat g Pentru a crea un mediu mai nutritiv, se amestecă părți de agar de foame cu parte din mediu Uspensky (nr ), se adaugă zahăr, acetat de calciu sau asparagină, iar calculul nu depășește mg / l (Razumov, ) ), Pe agar de foame, sunt bine cultivate algele și bacteriile „oligocarbofile”, care nu se dezvoltă la o concentrație mare de substanțe organice în mediul nutritiv f" " optsprezece MEDIU PENTRU BACTERIILE PARTICIPATE LA CICCULUL AZOTULUI Miercuri nr Mediul lui Zengen pentru urobacterii Uree [C (NH ) ] , g Fosfat de potasiu dibazic (K HPO ) , g Citrat de calciu [Са (С НвО )а • Н О] , g Apă de la robinet ml Reacția mediului este stabilită la pH = , Miercuri nr Miercuri Lenis pentru urobacterii Uree [CO(NHa)a] , g Fosfat de potasiu dibazic (K HP ) , g Extract de sol (vezi mediu Nr ) ml Apă de la robinet ml Mediu nr Mediu solid pentru urobacterii Uree , g Gelatina , g bulion de carne , ml * Reacția mediului este setată la pH = , Gelatina poate fi înlocuită cu , g de agar-agar Mediu nr Mediu lichid Winogradsky pentru Nitro-somonas Sulfat de amoniu [(NH )aSO ] , g I Fosfat dibazic de potasiu (KaHPO ) , g Clorura de sodiu (NaCl) , g Sulfat de magneziu (MgSO • H O) , g I Sulfat de fier (FeSO • H O) Urme Carbonat de magneziu (MgCO ) sau carbonat de calciu Apa distilata ' ml I Pentru a preveni pierderea sărurilor de amoniu, se recomandă sterilizarea separată a sărurilor carbonice După răcirea primului mediu, se adaugă carbonat de magneziu sau carbonat de calciu! separat pentru fiecare balon eu Mediu Nr Mediu cu fosfat de amoniu-magneziu» I Fosfat de amoniu magneziu (NH MgPO ) , g f Fosfat dibazic de potasiu (KYANRO ) , g I Sulfat de fier (FeSO • H O) Urme t Apă de la robinet ml | Vitrosomonas se dezvoltă foarte bine pe acest mediu* | > I Miercuri numărul Plăci de silicon pentru bacterii nitrificatoare Pregătiți plăcile de silex așa cum este descris mai sus (pag ) Pe fiecare placă se adaugă , ml soluție „a”, ml soluție „b”, o picătură de soluție „c” și câteva picături de suspensie „d”, astfel încât vasul Petri să pară lăptos Soluțiile sunt agitate într-o mișcare circulară a vasului, iar vasul Petri deschis este lăsat într-un termostat la ° până când lichidul s-a evaporat Soluția „a”: Sulfat de amoniu [(NH )aS ] , g Fosfat de potasiu monobazic (KnaP ) , g Sulfat de magneziu (MgSO • NaO) , g Apă distilată ml Soluția „b”: Sulfat de fier (FeSO • NaO) , g Apă distilată ml Soluția „în”: Soluție saturată de clorură de sodiu (NaCl) Soluția „g”: Carbonat de calciu (CaCO ) măcinat fin , g Apă distilată ml Soluțiile „a”, „c”, „d” sunt sterilizate separat în baloane, iar soluția „b” - în fiole, după ce în prealabil au pompat aerul Soluția de FeSO • H O poate fi înlocuită cu Fe (SO ) • H O și apoi poate fi sterilizată fără evacuarea aerului Miercuri nr Miercuri pentru Nitrobacter (Vinogradsky, ) Nitrit de sodiu (NaNOa) , g Carbonat de sodiu (Na C ) , g Fosfat dibazic de potasiu (KaHP ) , g Clorura de sodiu (NaCl) , g Sulfat de magneziu (MgSO • NaO) , g Sulfat de fier (FeSO • NaO) Urme Apă distilată ml Mediu Nr Mediu Giltai pentru bacterii denitrificatoare a) Azotat de potasiu (KN ) , g Asparagină (C HaNaO • NaO) , g Apă distilată ml b) Acid citric , g sau citrat de calciu , g Fosfat de potasiu monobazic (КНяР ) , g sulfat de magneziu (MgSO • NaO) , g clorură de calciu (CaC ■ NaO) , g clorură ferică (FeCla * NaO) Urme Apă distilată ml În cazul utilizării acidului citric, acesta este neutralizat cu o soluție de KOH % în prezența fenolftaleinei ca indicator Ambele soluții „a” și „b” sunt amestecate, iar volumul total este ajustat la ml Prezența unui proces de denitrificare se stabilește printr-o reacție pozitivă cu reactivul Griess și prin eliberarea de bule de gaz (Omelyansky, a) Pentru a obține un mediu solid se adaugă , % agar-agar Mediul poate fi consumat și fără asparagină După cum se menționează în rețeta originală a lui Giltay (Giltay et Aberson, ), asparagina servește la definirea mai clară a denitrificării indirecte, unde reducerea nitraților se duce doar la nitriți În prezența asparaginei în aceste condiții, eliberarea de azot liber este posibilă datorită interacțiunii chimice a azotului aminic al asparaginei cu acidul azotat Pentru contabilizarea cantitativă a bacteriilor denitrificatoare, ar trebui să se ia mediul Giltai fără asparagină, să se adauge , % agar-agar și să se neutralizeze la pH = , – , Materialul de testat dintr-o serie de diluții succesive de zece ori este introdus în eprubete sterile și umplut cu mediul steril de deasupra până la dop Dezvoltarea bacteriilor se apreciază prin formarea de bule de azot în coloanele de agar Miercuri # Mediu denitrificator al lui Van Iterson Fosfat dibazic de potasiu (KaHP ) , g Azotat de potasiu (KNO ) , g Sulfat de magneziu (MgSO • H O) , g Benzi de hârtie de filtru , g Apă de la robinet ml Reacția mediului este setată la pH = , – , Miercuri Nr Agar nitrat Agar carne-peptonă (mediu nr ) ml Azotat de potasiu (KNOS) , g Azotatul de potasiu înainte de sterilizare se adaugă la agarul topit cu peptonă Miercuri numărul Miercuri Omelyansky și Severova pentru Azotobacter Fosfat dibazic de potasiu (KaHP ) , g Servo magneziu (MgSO • NaO) , g Carbonat de calciu (CaCO ) , g Dextrină , g Apă de la robinet l ml Pentru a obține un mediu solid se adaugă , % agar-agar Azotobacter formează bine un pigment maro pe acest mediu (Omedyanskii, a) Miercuri nr Mediul lui Ashby pentru azotobacter Manitol , G Fosfat dibazic de potasiu (KaHPO ) • hns * z bacterii în g de nămol brut; e este aria filtrului, în mm ; ® - factor de conversie mm în d ; a este aria micrometrului reticular ocular, în d ; c - volumul balonului cotat în care s-a preparat piureul de nămol; d este numărul de câmpuri vizuale în care au fost numărate bacteriile; e — suma bacteriilor numărate în r câmpuri vizuale; g este numărul de mililitri de piure care a fost filtrat printr-un filtru cu membrană DETERMINAREA TIMPULUI DE GENERAȚIE A BACTERIILOR ȘI A PRODUCȚIEI DE BIOMASA BACTERIANĂ Determinarea numărului de bacterii prin numărare directă ne oferă o idee despre numărul total de bacterii doar la un moment dat și este valoarea rezultată a reproducerii și pășunatului lor de către protozoare și zooplancton Pentru a ne forma o idee despre semnificația bacteriilor în relațiile trofologice dintr-un corp de apă, este necesar să se cunoască rata de reproducere a acestora și rata la care bacteriile sunt consumate de zooplancton Există două metode pentru a determina rata de creștere a bacteriilor într-un iaz Prima metodă a fost propusă de A E Criss (Kriss și Rukina, ) și constă în faptul că timpul de generare este determinat ținând cont de reproducerea bacteriilor pe sticlă într-un iaz timp de ore deci, iluminare maxima lac murdar Cu toate acestea, în timpul verificării noastre, s-a dovedit că, pe lângă greutatea sa, metoda are o serie de dezavantaje semnificative În special, atunci când paharul este coborât în apă, acesta YAN ' * Sg g * • gg y \u d - R - " Mg / l mol pe zi, unde h s este cantitatea totală de sulfuri de sulf din apă după adăugarea sulfurei marcate, în mg/l; /?h s - radioactivitatea totală a Na S adăugat, în imp /min la litru; rso este radioactivitatea totală de sulf a sulfaților formați, în imp /min la litru; Hz este radioactivitatea totală a sulfului molecular format ca urmare a oxidării sulfurilor în întuneric de către bacteriile tionice, în impulsuri/min la litru; i este timpul experimentului, pe oră Calculul intensității proceselor individuale de oxidare a sulfului se realizează pe baza schemei de experimente de mai sus (Fig ) DETERMINAREA CERERII DE OXIGEN BIOCHIMIC Apele naturale conțin întotdeauna o cantitate mai mare sau mai mică de substanțe organice în suspensie și dizolvate, care diferă foarte mult atât prin compoziția lor chimică, cât și prin digestibilitatea lor pentru microorganisme Oxidarea părții ușor accesibile a materiei organice are loc cu participarea microorganismelor și într-un mod pur chimic Oxigenul dizolvat în apă este folosit ca agent oxidant Astfel, cererea biochimică de oxigen sau „BOD” se referă la cantitatea de consum de oxigen dizolvat în miligrame pe litru pentru oxidarea părții ușor accesibile din substanțele organice din această apă cu participarea bacteriilor și a proceselor chimice Dacă pentru analiză se ia apă nefiltrată, se determină suma substanțelor dizolvate și în suspensie În cazul apei filtrate se determină numai substanțele organice ușor oxidabile dizolvate Când se determină cererea chimică de oxigen sau „COD” condiționat, configurația experimentului rămâne aceeași așa cum va fi descris mai jos pentru determinarea VOD, doar câteva picături dintr-o soluție saturată de sublimat sunt adăugate în apă pentru a opri activitatea populaţiei bacteriene Printr-un număr mare de analize s-a putut stabili că, de regulă, procesul oxidativ în timp scade o sută S" v cinci Apa lacului Na M S"*S*Oy S* SMgN&b * t W Fixare aditiv Donets experiență etichetată - - soluție " sulfit de cadmiu V * J La Dizolvarea sulfului ekshiyarnaya Z Filipration printr-un filtru membranar JV Control C Striparea hidrogenului sulfurat Greșeli de calcul sub contorul final I SaClj Filtru cu membrană tăiat prin filtrare 'vaz* d Precipitarea sulfaților cu bariu sau benzidină Filtrarea printr-un filtru cu membrană Orez Schema de separare a diferitelor forme de sulf marcat (După Ivanov, ) viteza de fluturare Astfel, i se aplică ecuația reacțiilor monomoleculare și anume ' D — D( = unde D este DBO totală, în mg O /l; Dt este MIC pentru t zile, în mg O /zi; K este constanta de viteză a consumului biochimic de oxigen Grafic, absorbția oxigenului pentru oxidarea substanțelor legio oxidabile dizolvate poate fi reprezentată prin logaritm Orez Diverse tipuri de curbe de consum biochimic , oxigen - consumul de oxigen merge conform legii reacțiilor monomoleculare; - consumul de oxigen nu corespunde vaconului reacțiilor monomoleculare curba mic , după cum se poate vedea din Fig ~(Lapshin, ) În acest caz, este posibil să se calculeze TPC total din formulă pe baza a două observații făcute la intervale de timp diferite Cu toate acestea, în unele cazuri, atunci când substanțe organice care nu sunt caracteristice microflorei autohtone intră în rezervor, primele etape ale descompunerii acestor substanțe în experimentul pentru determinarea BOD pot fi amânate până la dezvoltarea microflorei corespunzătoare Atunci consumul de oxigen dizolvat nu va mai respecta legile unei reacții monomoleculare și poate fi reprezentat de curba În acest caz, VOD totală nu mai poate fi calculată folosind formula de mai sus și cele mai aproximative valori ale BOD poate fi obținută prin observare directă într-un experiment pe termen lung / Definiția se realizează după cum urmează Apa investigată se toarnă din sticlă într-un balon și se reglează temperatura acesteia la ° În caz de conținut scăzut de oxigen sau absența acestuia, apa se aerisește prin agitare timp de minut sau І suflând aer prin el cu un bec de cauciuc sau cu o pompă Lăsați bulele de aer să iasă din apă Apa din balon se toarnă cu ajutorul unui sifon în baloane cu dopuri măcinate, astfel încât să nu rămână nicio bulă de aer în ele Se adaugă reactivi într-unul dintre baloane și se determină conținutul inițial de oxigen dizolvat în apă Pentru restul Aceste patru baloane sunt prevăzute cu garnituri de apă pentru a preveni intrarea aerului în baloane în timpul incubării lor în termostat Niplurile de cauciuc sunt folosite ca etanșare cu apă Sfarcul este umplut cu apă Balonul experimental este răsturnat cu susul în jos și un mamelon plin cu apă este tras peste gât, așa cum se arată în Fig Baloanele sunt incubate într-un termostat la o temperatură de ° După trei zile, conținutul de oxigen dizolvat este determinat în două din cele patru sticle După șase zile, conținutul de oxigen dizolvat este determinat în celelalte două sticle Diferența de conținut de oxigen dintre apa inițială și după trei zile de incubare la °C este desemnată ca BOD și după șase zile de incubare ca BODe Pentru comparație diferite surse de apă similare cu Fig Schema apei se determină într-un vaporizator special de baloane în timpul experimentului BOD după o expunere de cinci zile la BOD ZITSII la ° - mamelon: gp- APA" sa- în Calculul constantei de viteză a consumului biochimic de oxigen și a DBO totală se efectuează conform următoarelor formule (Lapshin, ) „ v —“g £= ig unde ag este BOD timp de i zile, în special, timp de zile; aya — BOD timp de t zile, în special timp de zile I ANALIZA APEI PENTRU PREZENTA IN EIA A INDICATORILOR BACTERIENI DE POLUARE FECALA Prezența contaminării cu fecale a apei se stabilește prin prezența în ea a bacteriilor din grupul Escherichia coli - Bact coli, care include și bacterii din subgrupul coli aerogenes Întregul grup de bacterii, indicatori ai contaminării fecale, se caracterizează prin următoarele caracteristici: sunt baghete aerobe, scurte, gram-negative, nepurtătoare de spori, care fermentează glucoza cu formare de gaz timp de de ore la - ° Pe mediul Endo, bacteriile din acest grup formează colonii roșii cu o strălucire aurie sau roșu închis și roz cu un centru închis Trebuie remarcat faptul că bacteriile din grupul Escherichia coli sunt capabile să se dezvolte în detrimentul substanțelor organice care trec în soluție în timpul degradarii vegetației acvatice Astfel Bact coli nu trebuie luat ca un indicator absolut al contaminării fecale În efectuarea acestei analize, este necesar să se țină cont de natura generală a rezervorului Rezultatele analizei sunt exprimate fie sub forma unui indice coli, adică numărul de bacterii reprezentative în E ml de apă, fie în paralel pot fi exprimate ca titru coli, adică cel mai mic volum care conține o Escherichia coli Pentru apa curata din lacuri si rezervoare, cele mai bune rezultate se obtin prin ultrafiltrarea apei de testare si germinarea filtrelor membranare pe mediul Endo Această tehnică a fost dezvoltată de A S Razumov și K K Barsov (Razumov, ) Pregătirea pentru semănat Aparatul de filtrare este șters cu un tampon umezit cu alcool și ars După răcire, un filtru cu membrană proaspăt fiert este plasat pe platforma pâlniei filtrante cu marca sau inscripția în sus Partea superioară a dispozitivului - sticla pâlniei - este plasată pe filtru și este fixată Semănat Volumul de apă dorit este introdus în paharul pâlniei de filtrare cu o pipetă sterilă și se creează un vid în vasul de primire La sfârșitul filtrării, când toată apa trece prin filtru, dispozitivul este dezasamblat Filtrul cu membrană cu bacterii sedimentate se ia cu penseta arse pe flacăra unui arzător cu gaz sau alcool și se usucă la aer până când picăturile de apă dispar pe partea inferioară a acestuia Filtrul este plasat în vase Petri pe suprafața mediului Endo solidificat (nr ) Asigurați-vă că nu există bule de aer sub filtru Partea etichetată a filtrului trebuie să fie orientată în sus În registrul de lucru, notați numărul filtrului, data, numărul probei și cantitatea de apă filtrată O cutie Petri puneți mai multe filtre cu un diametru al suprafeței filtrului de cm Creştere Cupele cu culturi sunt plasate într-un termostat în stive de cel mult - bucăți, întorcând capacele în jos Culturile sunt incubate timp de de ore la ° Contabilitatea rezultatelor analizei La sfârșitul cultivării, rezultatele analizei sunt luate în considerare conform schemei (Fig ) Scoateți capacul de pe vasul Petri și, folosind o lupă, Orez Schema analizei apei pentru poluarea fecala - filtrarea apei printr-un filtru cu membrană; i — germinarea bacteriilor pe agar Endo; - prezența unui tip de colonii mlăștinoase; h' - absența unui tip de colonii aurii; — colorare pozitivă în Gram; ', coloraţie Gram negativă; - formarea de gaze pe mediul lui Ekman la însămânțarea din colonii de aur; S' este absența formării gazelor pe mediul Ekman Rezultate experimentale; — rezultat final negativ, + rezultat final pozitiv cu mărire XYu sau cu un microscop binocular, se numără coloniile tipice Absența coloniilor „tipice” în culturi oferă un răspuns negativ final Dacă sunt prezente colonii tipice, unele sunt pătate și colorate cu Gram Absența celulelor gram-negative, care nu poartă spori, dă un răspuns negativ definitiv la contaminarea fecală În prezența coloniilor de bacterii gram-negative, acestea sunt inoculate în eprubete cu flotoare (Fig , B) cu mediu Ekman (Nr ) Culturile sunt cultivate timp de de ore la - ° Absența formării gazelor dă un aspect negativ și final răspuns în toate cazurile de analiză a apei pentru contaminarea fecale Prezența formării gazelor oferă un răspuns pozitiv și definitiv în toate cazurile de analiză a apei pentru contaminarea fecală Printr-un filtru cu membrană cu un diametru al suprafeței de filtrare de cm, este necesar să se treacă o astfel de cantitate de apă încât după germinare să nu fie mai mult de de colonii pe filtru Dacă apa este puternic contaminată, atunci trebuie mai întâi diluată de sau de ori cu apă sterilă Partea a VI-a CATEVA METODE SPECIALE DE ANALIZA CHIMICA Cele mai complete metode de analiză hidrochimică sunt descrise în manualele lui A A Reznikov și E P Mulikovskaya ( ), O A Alekin ( ) și alții Mai jos prezentăm sau cele mai frecvent utilizate metode simplificate de analiză, informații despre care este întotdeauna de dorit să au la îndemână, sau unele metode noi nedescrise în manualele de mai sus, dar necesare atunci când se lucrează cu izotopi radioactivi DETERMINAREA REACȚIEI ACTIVE A MEDIULUI (pH) Dezvoltarea majorității microorganismelor are loc în anumite intervale de aciditate a mediului Când se studiază corpurile naturale de apă, în unele cazuri este necesară determinarea acidității mediului cu o precizie de , pH În aceste cazuri, cel mai bine este să efectuați determinări la fața locului, folosind metoda electrometrică și folosind un electrod de sticlă În multe cazuri, atunci când se prepară medii nutritive, nu este necesară o astfel de acuratețe a determinărilor și este posibil să se utilizeze metoda colorimetrică de comparare cu soluțiile standard cu adăugarea de indicatori corespunzători A Prepararea soluțiilor de indicator Clark Indicatorii Clarke sunt acizi liberi disponibili comercial și sunt slab solubili în apă Pentru a le transfera într-o soluție, , g de indicator sunt măcinate într-un mortar cu informațiile indicate în tabel cu soluție de NaOH / N până la dizolvare completă și diluată în continuare cu apă distilată până la ml Astfel, se obține o soluție stoc a indicatorului Pentru utilizare, soluția este diluată încă de ori La determinarea pH-ului, se adaugă picături de soluție indicator la ml de lichid de testare Limitele de concentrație ale ionilor de hidrogen, în care indicatorii individuali își schimbă culoarea, sunt de asemenea date în tabel , Tabelul Pregătirea indicatorilor Clark Indicator Interval de pH pentru utilizarea indicatorilor Modificarea culorii Cantitate ml / N soluție de NaOH la , g de indicator Timol blau (acru) , - , Roșu-galben , Albastru de brom fenol , - , Galben-albastru , Gura de metil , - , Roșu-galben , Bromo crezol violet , - , Galben-magenta , Bromo thymol blau - Galben-albastru Fenol gură , - , Galben-roșu , Gură cresol , - , Galben-roșu , Timo albastru (alcalin) , - , Galben-albastru , Crezol ftaleină , - , Incolor-roșu Portocaliu de metil , - , O portocaliu—roșu Fenol ftaleină , — , B a incolor—roșu b Metoda Gillespie pentru determinarea pH-ului fără soluții tampon Metoda se bazează pe principiul că atunci când două eprubete cu soluții acide și alcaline ale indicatorului, amplasate una după alta, prin variarea cantității de indicator în eprubetă cu soluții acide și alcaline, se pot obține toate culorile de tranziție Dacă cantitatea de indicator ( , ml) din eprubeta cu apa de testare este egală cu cantitatea de indicator din ambele eprubete cu soluții acide și alcaline, atunci este întotdeauna posibil să alegeți raportul indicatorului în acid și soluții alcaline astfel încât culoarea să fie identică cu cea a apei de testare Culoarea într-o pereche de eprubete cu soluții alcaline și acide este întotdeauna constantă pentru un anumit raport de volume de indicator adăugat la soluțiile acide și alcaline și corespunde anumitor valori ale pH-ului date în tabel Această metodă de determinare a pH-ului este aplicabilă atât în teren, cât și în laborator Sunt necesare următoarele materiale: ) acid clorhidric; soluțiile sunt aproximativ egale cu , , , și , procente în volum de concentrat; ) sodiu caustic; soluții de aproximativ N/ și N/ ; ) curățați eprubete de același diametru; ) soluții indicatoare; ) pipete gradate la , , , și , ml Se recomandă următoarea metodă de determinare: ) așezați eprubete într-un suport pe rânduri astfel încât una să fie vizavi de cealaltă; ) etichetați fiecare pereche de eprubete de la Nr la Nr ; ) Se adaugă ml dintr-o soluție alcalină în fiecare tub din primul rând și ml în fiecare tub din al doilea rând acizi cu concentrația prezentată în tabel ; ) se prepară soluții alcoolice bazice de indicatori , %, care se diluează cu apă înainte de utilizare la concentrația indicată în tabel , adică de ori, cu excepția gurii de fenol, care este diluată și de ori; ) se adaugă secvenţial , , , , , , , , , ml indicator, în eprubete din al doilea rând, respectiv , , , , , , , , , ml indicator, astfel încât fiecare pereche de eprubete să conțină , ml indicator în total; ) În apa de testare se adaugă , ml de indicator, se toarnă apă distilată în eprubetă asociată cu aceasta Este convenabil să comparați culorile într-un comparator (Fig ) Gillespie recomandă efectuarea determinărilor în eprubete de , x cm, selectându-le în funcție de diametrul lor La determinare, se toarnă ml de apă într-un rând de eprubete Fluctuațiile de nivel de - mm la o înălțime a coloanei de lichid de cm pot fi neglijate Eroarea în determinarea acidității active prin această metodă poate ajunge la , pH totuși, o astfel de acuratețe este adesea destul de suficientă atunci când se stabilește reacția mediului nutritiv (Levine, ) Orez Schema aparatului comparator pentru determinarea pH-ului conform metodei Gillespie W - apă distilată; M este apa de testare fără adăugarea unui indicator; MT - apă de testare cu adăugarea unui indicator; S și fi, - pire soluții standard de acid și alcali cu diferite rapoarte ale indicatorului adăugat, conform metodei Gillespie DETERMINAREA POTENȚIALULUI REDOX Contabilizarea oxigenului dizolvat în apă nu poate încă caracteriza pe deplin condițiile redox ale mediului După cum se știe, orice proces oxidativ se reduce la pierderea unui electron de către un atom de oxidare al unei substanțe, ) Tabelul Prepararea soluțiilor standard de culoare pentru determinarea pH-ului conform metodei Gillespie (după: Levine, ) Cantitatea de soluție apoasă indicator în ml valoare pH pentru fiecare pereche de tuburi eprubetă cu acid eprubetă cu alcali THYMOL blau acid brom fenol blau metil roth brom crezol violet brom timol blau fenol roth crezol roth thymol albastru alcalin , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Concentrația unei soluții apoase a indicatorului, V % , , , , , , , , Soluție pentru , % N/ N/ N/ N/ N/ N/ N/ Indicator alcalin HC iradiere NaOH NaOH NaOH NaOH NaOH NaOH NaOH Soluție pentru , % - % , % o i% - % o i% o i% % iradierea nuantei acide a indicatorului HC HC HG HC IIC HC IIC HC indiferent dacă oxigenul molecular este implicat sau nu în această reacție În plus, este necesar să se ia în considerare nu numai cantitatea de agent de oxidare, în special cantitatea totală de oxigen dizolvat, ci și tensiunea cu care pot avea loc reacțiile de oxidare sau de reducere într-un mediu dat Valoarea potențialului redox este, de asemenea, un indicator al stresului proceselor oxidative Potențialul redox poate fi exprimat în volți și reprezintă diferența de potențial dintre electrodul normal, cu hidrogen scăzut și potențialul pe care o placă de metal indiferent îl ia în echilibru cu mediul O altă formă de expresie pentru oxidativ Potențialul de reducere este indicele hHb, care este logaritmul negativ al concentrației de hidrogen molecular la care se pot crea aceste condiții redox Relația dintre aceste cantități se exprimă după cum urmează Ek - , (rH - pH) sau rH = -^^ |- pH După cum se poate observa din formulă, valoarea lui Eh, care este diferența de potențial dintre electrodul indiferent și electrodul de hidrogen normal, depinde atât de concentrația de hidrogen molecular, cât și de concentrația ionilor săi Ca urmare, Ek în sine nu caracterizează încă condițiile redox ale mediului Pentru a obține valori comparative, este întotdeauna necesar să se efectueze determinări la o valoare constantă a pH-ului Spre deosebire de aceasta, putem obține întotdeauna valoarea lui rH determinând simultan Eh și pH Schimbări semnificative ale rH marchează tranziția la un grad diferit de aerobicitate și adesea la un alt tip de metabolism Aceste fluctuații pot fi deosebit de semnificative în apropierea unei reacții neutre, unde mici modificări absolute ale concentrației ionilor de hidrogen au un efect puternic asupra valorii pH-ului și cu atât mai mult asupra valorii rH (Rabotnova, ) Măsurătorile redox se fac cel mai bine cu un potențiometru cu tub Cel mai bun din domeniu este modelul de pH-metru postabil ZOV de la Electronic Instrumente Limited, Richmond, Surrey, Anglia Fără amplificator cu tub, pentru a evita polarizarea electrodului, se recomandă conectarea unui condensator cu o capacitate de microfarad în paralel cu element testat (Serdobolsky, ) Electrozii pentru determinarea potențialului redox sunt pregătiți dintr-un fir de platină cu diametrul de , mm, lipit într-un tub de sticlă, astfel încât capătul liber să aibă lungimea de cm Electrozii nu trebuie platinați, deoarece acest lucru provoacă o eroare de analiză Electrozii se curăță prin tratament succesiv cu o soluție puternică de hidroxid de sodiu și acid azotic fierbinte și se spală bine cu apă distilată Electrozii sunt calibrați înainte de utilizare În acest scop, se ia o soluție standard dintr-un amestec de M / K Fe (CN) e și M / K Fe (CN) e în M / KC , care are o valoare de ^ = + , in la ° Electrozii trebuie să prezinte potențialul redox corect Dacă citirile diferă de cele teoretice, atunci electrozii sunt re-curățați Trebuie verificat cu atenție dacă nu există fisuri în locul în care firul de platină este lipit în tubul de sticlă W La determinarea potențialului redox, trebuie avut grijă ca probele de apă sau nămol testate să nu intre în contact cu aerul În acest scop, pentru Orez Forma unui vas pentru determinarea potenţialului redox în apă - tub de admisie; - electrod de platina; - sifon electrod de calomel; - tub de iesire; — eșantion cu electrozi încorporați determinarea potenţialului redox în apă, putem recomanda următoarea formă de vas Un dop de cauciuc cu patru găuri este introdus în borcanul de sticlă C cu gură largă, după cum se vede din fig Tuburile de sticlă și se introduc în două orificii ț astfel încât unul dintre ele să fie la nivel cu dopul de cauciuc Tubul este atașat la sticlă cu cauciuc, ceea ce face posibilă umplerea vasului și trecerea unui curent de apă, astfel încât toate bulele de aer să fie îndepărtate prin tubul În celelalte două găuri ale cauciucului se introduc dop, electrozi de platină și un electrod de calomel în formă de tijă sau un sifon umplut cu agar pe clorură de potasiu saturată; Orez Forma vasului pentru determinarea potenţialului redox din nămol - dop de cauciuc cu electrod; - dop de cauciuc; - un tub prin care are loc contactul nămolului cu soluția; - electrod neted de platină Pentru a determina potențialul redox în depozitele de nămol, este convenabil să folosiți electrodul prezentat în fig Acesta din urmă constă dintr-un tub de sticlă cu diametrul de - mm, două dopuri de cauciuc sunt potrivite cu acesta Un tub de sticlă cu un electrod ( ) din sârmă de platină lipit în el este introdus într-unul dintre dopuri Un tub de sticlă ( ) cu un joc intern de – mm este introdus într-un alt dop ( ) La umplerea vasului, dopul ( ) cu electrodul ( } este îndepărtat și umplut direct din proba de nămol prelevată într-un fel sau altul, aceasta din urmă este trasă într-un tub de sticlă până la dopul , apoi dopul este îndepărtat iar dopul cu electrodul este introdus se mișcă oarecum spre capătul opus După aceasta, dopul este reintrodus Oh, în EL Orez Schema de conectare a unui condensator la un potențiometru pentru a exclude posibilitatea polarizării unui electrod de platină neted Explicație în text astfel încât să nu existe bule de aer între acesta și nămol Excesul de nămol iese prin tubul , care servește ca contact între electrod și vasul de legătură cu clorură de potasiu saturată Numărătoare inversă Potențialul redox este produs în milivolți și reprezintă diferența de potențial dintre electrozii de platină și calomel și este exprimat în termeni de Ecal '' Dacă electrodul de calomel este conectat la terminalul „-” al potențiometrului, atunci Ecal va fi un pozitiv valoare Dacă electrodul de calomel este conectat la terminalul „-{-”, atunci valoarea Ecal va fi negativă Eh '== Ecal " a> unde a este forța electromotoare a unui electrod de calomel saturat și la o temperatură de ° este de - milivolți Schema generală de determinare a potențialului redox pe potențiometrul P- cu un condensator conectat este prezentată în diagramă (Fig ) După conectarea elementelor uscate, normale și de testare la potențiometru, se pornesc un condensator de microfarad și un galvanometru, așa cum se arată în diagramă (Fig ) Pentru a măsura forța electromotoare, comutatorul este mutat în poziția n și este pornit curentul, care se acumulează pe condensator Încărcarea condensatorului durează de la sec până la min în funcție de cât de aproape este reocordul de punctul de compensare Apoi potențiometrul este oprit și comutatorul este mutat în poziția r În acest caz, sarcina acumulată pe condensator este descărcată la galvanometru, a cărui săgeată deviază După mutarea recordului potențiometrului cu mai multe diviziuni, operațiunea se repetă până când se realizează compensarea și condensatorul încetează încărcarea Pentru a compensa elementul uscat, galvanometrul este conectat direct la potențiometrul P- , ocolind condensatorul Cu această schemă de determinare a potențialului redox, puterea curentului care trece prin electrodul redox în căutarea compensării este limitată de condensator Eroarea de măsurare cu un condensator de microfarad pornit nu depășește mV Electrozii nu sunt polarizați DETERMINAREA OXIGENULUI DIZOLUT ÎN APA DUPA METODEI WINKLER Esența metodei de determinare a oxigenului dizolvat este aceea că oxidul de mangan hidrat într-o soluție alcalină este oxidat datorită oxigenului dizolvat în apă pentru a forma oxid de mangan hidrat Mn(OH) + O + H O = Mn( H)s După dizolvarea în acid clorhidric, oxidul de mangan hidrat formează clorură de mangan Mn(OH) + HC = MpC + H O Clorul manganului se descompune cu ușurință odată cu eliberarea de clor liber MnC + HC = C + MnC + HC În prezența iodurii de potasiu, clorul liber eliberează o cantitate echivalentă de iod din acesta KJ-|-C = J-J- KC Prin urmare, atomi de iod sunt echivalenti cu un atom de oxigen Cantitatea de iod eliberată este titrată cu hiposulfit I Se folosesc următorii reactivi O soluție de clorură de mangan care conține , g MnS • H O sau g MnSO • H O se aduce la ml cu apă distilată Se prepară o soluție alcalină de iodură de potasiu prin dizolvarea a g KOH sau g NaOH și g K J în apă distilată și se reglează volumul la m Acidul clorhidric pur chimic se diluează cu apă distilată într-un raport de : în volum sau acid sulfuric chimic pur : în volum Soluția de tiosulfat , N se prepară prin diluarea soluției , N Fiecare mililitru de soluție , N N SaO este echivalent cu , mg de oxigen Analiza se realizează după cum urmează Apa din rezervor este preluată de la adâncimea corespunzătoare cu un batometru Ruttner La umplerea baloanelor, la robinetul sticlei este atașat un tub de cauciuc sau de sticlă, care coboară prin gât până la fundul balonului Asigurați-vă că bulele de aer nu alunecă prin apă Se lasă apa să reverse peste partea superioară a balonului, astfel încât - volume să se schimbe Sticlele pentru analiză au aproximativ același volum de - ml După ce umpleți sticla cu apă, adăugați imediat , ml dintr-o soluție de sulfat de mangan și o soluție alcalină de iodură de potasiu Balonul este închis cu un dop măcinat, astfel încât să nu rămână nicio bule de aer sub el, iar conținutul balonului este bine agitat Lăsați precipitatul să se depună aproximativ de minute După aceea, se introduce ml de acid sulfuric sau clorhidric, sticla se închide cu un dop și se agită bine pentru ca precipitatul să fie complet dizolvat Se iau ml lichid, se determină cantitatea de iod eliberată prin titrare cu hiposulfit în prezența amidonului până când soluția devine incoloră Calculul oxigenului dizolvat se face după formula , F • n • h l p om x — = = - mg la litru, unde n este cantitatea de , N dis- soluție de hiposulfat, în ml; F este corecția pentru titrul de hiposulfit , N; Vg este volumul de apă din balon, în ml; V este volumul de reactivi prelevați Calculele arată că, dacă volumele baloanelor luate pentru determinările în serie ale oxigenului fluctuează nu mai mult de ml, în intervalul de la la ml, atunci este posibil să se titrate nu întregul volum al balonului, ci, să zicem, sau ml În acest caz, eroarea datorată volumelor neuniforme nu depășește , %, iar calculele de masă ale rezultatelor sunt mult simplificate și pot fi efectuate în cazul a ml „ „ , , ■ F • l ■ lichid titrabil conform următoarei formule, w= - ST& " - ~ - F • n mg O la litru * DETERMINAREA CARBONAȚILOR, DIOXIDUL DE CARBON LIBER SI CARBONUL ORGANIC IN SOLURI Studiul solurilor rezervorului Rybinsk (Sorokin, ) a arătat că raportul dintre dioxidul de carbon liber (CO ) și formele legate de acid carbonic (carbonați) din depozitele de nămol este o valoare foarte semnificativă, care este de până la Orez Schema unui instrument pentru determinarea carbonaților și carbonului organic în apă și nămoluri - balon pentru distrugerea carbonaților și arderea materiei organice; - o eprubetă în care se introduce o soluție alcalină; - absorbant de dioxid de carbon din aer; - pâlnie pentru introducerea materialului de testat și a reactivilor; - absorbant de dioxid de carbon eliberat în timpul prelucrării materialului de testat; - proces lateral al eprubetei (puteți lucra fără ea); - vacuometru; - La pompa de vid; - Clemă Mohr Dimensiunile sunt date in mm care grad caracterizează proprietăţile fizico-chimice ale nămolurilor în ceea ce priveşte adecvarea lor ca mediu biologic Dioxidul de carbon, ca și hidrogenul sulfurat liber, se acumulează adesea în solurile acide formate în timpul eroziunii turbării Prezența unei cantități semnificative a ambelor gaze în nămol indică condiții nefavorabile pentru existența * Pentru definițiile acidului carbonic liber și carbonaților din apă, consultați definițiile fotosintezei cu C fauna bentonică, deoarece prezența comună a formelor libere ale acestor compuși este toxică pentru organisme (Sorokin, ) Mai jos este o descriere a metodologiei dezvoltate de Yu I Sorokin pentru determinarea CO și carbonaților din sol Cu modificări minore, această tehnică poate fi folosită și pentru a analiza conținutul de carbon organic din ele Astfel de determinări sunt necesare ca control al rezultatelor analizei conținutului de carbon organic din sol prin ardere umedă directă A Determinarea COa și carbonați Conținutul de COa și carbonați în nămoluri se determină în dispozitivul prezentat în fig Nămolul în cantitate de - ml se pune într-un balon cu o capacitate de aproximativ ml, în care se toarnă mai întâi - ml apă proaspăt fiartă Se toarnă ml dintr-o soluție de KOH , N purificată din CO (se poate lua din fixanal) în eprubeta a absorbantului și se toarnă – ml dintr-o soluție saturată de CuSO și , ml alcool butilic în pâlnia Absorbantul este umplut cu soluție de KOH % Apoi se creează un vid în dispozitiv ( - mm Hg) După verificarea etanșeității dispozitivului cu clema închisă, se stabilește un curent slab de aer prin dispozitiv folosind aceeași clemă Aerul se purifică din COa, trecând prin absorbantul Soluția de CuSO și alcoolul butilic se introduc în balonul din pâlnia În nămol se adaugă sulfat de cupru pentru a lega hidrogenul sulfurat, care interferează cu determinarea CO Precipitatul de CuS rezultat nu se descompune în timpul acidificării ulterioare a nămolului Se adaugă alcool butilic pentru a preveni spumarea nămolului Conținutul balonului se încălzește până la fierbere și se fierbe timp de - minute Apoi arzătorul este pus deoparte și debitul de aer crește Dioxidul de carbon este distilat în alcali timp de - minute, după care dispozitivul este deconectat de la vid Alcalii din absorbantul se spală cu ml apă distilată fierbinte într-un balon cu dop măcinat, la care se adaugă , ml soluție % de BaCl După min un exces de alcali care nu a reactionat cu COa se titra cu HCI , N cu indicatorul fenolftaleina În plus, din aceeași probă, după distilarea CO liber din acesta, carbonatul CO este distilat Pentru a face acest lucru, o nouă porțiune de soluție alcalină , N este turnată în eprubeta a absorbantului Prin pâlnia , se adaugă ml de % H SO în nămol, iar CO este distilat așa cum este descris mai sus În același timp, se face un experiment martor, adică distilarea se efectuează în aceeași ordine, dar în loc de nămol, se adaugă apă distilată proaspăt fiartă în balonul Cantitatea de carbon de COa liber și carbonați din nămol se calculează din diferența dintre volumele de acid clorhidric utilizate pentru titrarea alcalină după distilarea martor a COa și după distilarea acestuia din nămol; ml de HC , N corespunde la , mg de carbon S I Kuznetsov, V I Romanenko T b Determinarea carbonului organic Conținutul de carbon organic poate fi determinat în același instrument Într-un balon cu o capacitate de cel mult ml, se adaugă o porțiune cântărită de nămol uscat cu un conținut aproximativ de carbon de - mg Cu greutăți mici de nămol, balonul poate fi înlocuit cu o eprubetă din sticlă termorezistentă cu o capacitate de - ml ml de soluție alcalină , N se toarnă în eprubeta a absorbantului și ml amestec de crom se toarnă în pâlnia În dispozitiv se creează un vid și după verificarea etanșeității dispozitivului, se stabilește un curent de aer foarte slab prin acesta Din pâlnia se introduce un amestec de crom în balonul , iar conținutul acestuia se fierbe la foc mic timp de minute Apoi arzătorul este pus deoparte și debitul de aer crește Dioxidul de carbon este distilat din balonul timp de minute Cantitatea de dioxid de carbon absorbită de alcali este determinată în același mod în care se utilizează pentru determinarea CO și carbonați Se efectuează un experiment martor în aceeași ordine, dar în loc de nămol, se adaugă în balon ml de apă distilată Dacă nămolul conține carbonați, atunci înainte de a determina conținutul de carbon organic din el, este necesar să le distrugi mai întâi Pentru a face acest lucru, în balonul se adaugă ml de H SO % după adăugarea unei probe de nămol în el Balonul este atașat la dispozitiv și aerul este aspirat prin el pentru a elimina CO În acest caz, alcalii sunt adăugate la absorbantul numai după îndepărtarea CO din nămol După adăugarea de alcali la absorbantul , amestecul de crom este adăugat în balonul și determinarea se efectuează în aceeași ordine DETERMINAREA SULFURILOR DE HIDROGEN SI SULFURILOR ÎN DEPOZITE DE MILUT Metoda utilizată în mod obișnuit pentru determinarea sulfurilor și a hidrogenului sulfurat în depozitele de nămol se rezumă la faptul că, într-un dispozitiv special, hidrogenul sulfurat este distilat printr-un curent de CO în timpul fierberii dintr-o probă acidificată de nămol într-o soluție de iod titrată (Reznikov și Mulikovskaya) , ) Această metodă necesită foarte mult timp, deoarece pentru a capta iodul este necesar să puneți un absorbant cu tiosulfat și să dezasamblați dispozitivul după fiecare determinare, motiv pentru care o determinare durează mai mult de ore În plus, deoarece distilarea se efectuează la fierbere, cel mai mic amestec de oxigen în CO duce la erori mari, deoarece hidrogenul sulfurat se oxidează rapid chiar și de urme de oxigen i Yu I Sorokin a dezvoltat o metodă rapidă și fiabilă pentru efectuarea determinărilor de masă de hidrogen sulfurat și sulfuri în depozitele de nămol Hidrogenul sulfurat este distilat din I nămol acidificat la rece printr-un curent puternic de aer rarefiat O soluție de alcali slabă este utilizată ca absorbant al hidrogenului sulfurat Experimentele au arătat că în aceste condiții, hidrogenul sulfurat nu este oxidat și este absorbit cantitativ de alcalii Întreaga determinare nu durează mai mult de de minute Distilarea hidrogenului sulfurat se realizează într-un dispozitiv simplu prezentat în fig treizeci Probele de sol se pun în borcane de ml cu dopuri măcinate Hidrogenul sulfurat din ele este fixat cu alcali ( ml de % KOH la g de nămol) și în această formă vasele sunt livrate la laborator Analizele pot fi efectuate pe teren folosind o pompă Kamovsky pentru a crea un vid Luați – g de nămol cu un tub calibrat și puneți-l în eprubeta , în care se toarnă mai întâi ml de soluție de Na CO % Tubul este atașat la instrument În pâlnia se toarnă ml de soluție % de H SO , – ml de soluție de metilrot și , ml de alcool butilic Se adaugă un indicator pentru a controla acidificarea nămolului, se adaugă alcool butilic pentru a preveni spumarea la suflarea aerului Creați un vid până la mm presiune reziduală și cu clema deschisă , se verifică etanșeitatea dispozitivului Apoi, cu ajutorul unei supape , se stabilește un curent de aer rarefiat prin dispozitiv și conținutul pâlniei b este turnat în porțiuni în eprubeta Nămolul este acidulat Hidrogenul sulfurat, format în timpul distrugerii sulfurilor, este preluat de fluxul de aer și dioxid de carbon eliberat în timpul descompunerii carbonaților de nămol, iar alcalii sunt absorbiți ȘI" Orez Schema aparatului pentru determinarea hidrogenului sulfurat si sulfurilor - eprubetă pentru eliberarea hidrogenului sulfurat din materialul de testat; £ - eprubetă cu absorbant de hidrogen sulfurat; h - macara; - absorbant de probe; - absorbant de hidrogen sulfurat; - pâlnie pentru adăugarea de reactivi; - vacuometru; - pompa de vid; R - rezerva de vid; - Clemă Mohr a carui in absorbant Decaparea dureaza minute la rarefacția în dispozitiv de la la mm de presiune reziduală După terminarea distilării, vidul se deconectează cu robinetul Se deconectează eprubeta de la aparat, iar în locul ei se înlocuiește o sticlă cu soluție de iod acidificat: ml de soluție , N de J -| - ml de soluție de HG ( : ) în ml de apă dopul al absorbantului este îndepărtat, iar conținutul acestuia din urmă este coborât prin capilar în soluția de iod Reziduurile alcaline din absorbant și din eprubetă sunt spălate cu mai multe porții de apă Hidrogenul sulfurat absorbit de alcali este legat de iod, al cărui exces este titrat cu o soluție de tiosulfat , N, iar cantitatea de hidrogen sulfurat se calculează din volumul acestuia din urmă Completitudinea necesară a distilării este asigurată de faptul că aerul trece în bule mici printr-un strat înalt de nămol Pentru a determina forma liberă a hidrogenului sulfurat din nămol, acesta este distilat dintr-o probă nefixată fără acidificare în același dispozitiv Rezultatele determinărilor de hidrogen sulfurat în aceeași probă de mâl din rezervorul Rybinsk conform metodei descrise în manualul lui A A Reznikov și E N Mulikovskaya ( ) și conform metodei de mai sus, arată că aceasta din urmă oferă o convergență destul de satisfăcătoare a determinărilor paralele LITERATURĂ Alek și V OA Metode pentru studiul proprietăților fizice în compoziția chimică a apei Viața apelor dulci din URSS, vol , partea , cap , p —ZSO V I b e r g G G - La problema echilibrului materiei organice din corpurile de apă Sobsch I-V Tr Limnolog, stații în Kosin, voi , p - , ; emisiune , p - , ; emisiune , p - , ; emisiune , p - , VinbergG G Producția primară de rezervoare Ed Academia de Științe a BSSR, Minsk Vinberg G G , Yu G Kabanova, I O Kobleits-Mishke, N N Khmeleva și V A Kaler, Manual metodic pentru determinarea producției primare de materie organică în corpurile de apă prin metoda radiocarbonului Inet, oceanograf Academia de Științe a URSS, Ed * Bel stat univ , Minsk, p (Vinogradsky S N ) Winogradski SN Die Nitrifi-cation Handbuch der technischeu Mycologie, Bd Herausgegebeu von Lafar În: Microbiologia solului, Ed Academia de Științe a URSS, p -g „ (Vinogradsky S N ) Winogradski SN Sur L'ltude mikroscopique du sol CR Ac sc , v În: Microbiologia solului Ed Academia de Științe a URSS, p - Gabe D R Metoda capilară de numărare directă a corpurilor microbiene Microbiologie, vol , nr , p - Ginsburg-KaragichevaT L Despre sersbacteriile incolore și violete Sat: Eseuri despre microbiologia petrolului, State științific tehnologie, ulei ed , M -L , p " Drachev S M , A S Razumov, B A Skopintsev și N M Kagbanov Metode de studiu sanitar al lacurilor de acumulare Medgiz M Emtsev VT Microorganisme anaerobe fixatoare de azot din genul Clostridium, distribuția lor și relațiile cu plantele superioare Tr Conferință, internet, pământean centru, zona fâșiei non-cernoziom, dedicată de ani octombrie, M , p - Zavarzin G A Ciclul de dezvoltare și aparatul nuclear al Hyphomicro-bium vulgare Stutr et Hartleb Microbiologie, vol , nr , p - Zavarzin, G A Cultura simbiotică a unui nou microorganism oxidant de mangan Microbiologie, vol , nr , p - Zavarzina N B Studiul cauzelor care împiedică dezvoltarea microorganismelor în grosimea depozitelor de nămol din Lacul Biserovo Microbiologie, vol , nr , p - Zavarzina N B Lytic agent in Chlorella pyrenoidosa Pringh Cultures Dskl Academia de Științe a URSS, vol , nr , p - Ivan o v M V Metoda de determinare a producerii de biomasă bacteriană într-un rezervor Microbiologie, vol , nr , pagina Iv a i o v M V Utilizarea izotopilor pentru a studia intensitatea procesului de reducere a sulfatului din Lacul Belovod Microbiologie, vol , nr , p - Ivanov M V Studiul intensității proceselor ciclului sulfului în lacuri folosind sulf radioactiv S S Tr a VI-a întâlnire pe probleme de biol vnutr, apa, Ed Academia de Științe a URSS, M -L , p Ivanov M V și L S Terebkova Studiul proceselor microbiologice de formare a hidrogenului sulfurat într-un lac sărat Microbiologie, vol , nr , p - KalinenkoV O Rolul bacteriilor în formarea nodulilor de feromangan Microbiologie, vol , nr , p - Komarova L I Boote for isolation of cultures from one cell Microbiologie, vol , nr , p - K r şi S s A E Microbiologie marine Ed Academia de Științe a URSS, M , p K r și s cu A E și E A R u k și n a Biomasa microorganismelor și rata de reproducere a acestora în adâncurile oceanului Juri total biol , v , nr , p - Kuznetsov I a Rolul microorganismelor în ciclul substanțelor din lacuri Ed Academia de Științe a URSS, M-, p Kuznetsov I Notă la articolul „Metode pentru obținerea ultrafiltrelor membranare pentru numărarea directă fără celule microbiene” de E Rukina și V Biryuzova Microbiologie, vol , nr , p Kuznetsov I și G S Karzinkin Metoda de contabilizare cantitativă a bacteriilor din apă Rusă hidrobiol jurnal, vol , nr - , p - Lapshin M I Dezvoltarea metodelor de tratare a apelor uzate Ed Academia de Științe a URSS, M MishustinE N și M I Pѳrtsovskaya Microorganismele și autoepurarea solului Ed Academia de Științe a URSS, M , p Mu l l erA A Bacteriologie sanitară Ed , Gosmedizdat, M Naumov A N Metode de numărare directă a microorganismelor din sol și caracteristicile solurilor individuale ale Uniunii Tr Științific Internet, pentru îngrășământ, problemă Sat: Microbiologia solului și a îngrășămintelor, p - Novozhilova, M I Determinarea erorii probabile în numărarea bacteriilor în corpurile de apă prin metoda numărării directe Tr a VI-a întâlnire pe probleme de biol vnutr, apa, Ed Academia de Științe a URSS, M -L , p - Omelyansky V L a Un ghid practic de microbiologie Ed , științific chimic -tehn ed , Pgr ; ed , , Ed Academia de Științe a URSS, L Omelyansky VL Legarea azotului atmosferic Ed Ross AN, Pgr , p Ositskaya, L K O nouă specie de bacterie purpurie din apele de formare ale unui câmp petrolier (Rhodopseudomonas Issatchenkoi) Tr Inet, microbiol , voi , Ed Academia de Științe a URSS, M , p - Perfiliev B V și D R Gabe Metode capilare pentru studiul microorganismelor Ed Academia de Științe a URSS, M -L , p Rabotnova I L Rolul condiţiilor fizice şi chimice (pH şi nHa) în activitatea vitală a microorganismelor Ed Academia de Științe a URSS, M , p Razumov AS Metode de cercetare microbiologică a apei Ed Vodgeo, M Razumov AS Relația dintre bacterii și plancton în legătură cu unele probleme de igiena apei Co : Întrebări de bacteriologie sanitară Ed Academia de Științe Medicale din URSS, p - Razumov AS Notă la articolul „Metode pentru obținerea ultrafiltrelor membranare pentru numărarea directă fără celule microbiene” de E Rukina și V Biryuzova Microbiologie, vol , nr , p - R a s u m v A S Planctonul microbian al apei Abstract insulta pentru o ucenicie Etapa doc biol Științe Inet, general și comune, igiena Academiei de Științe Medicale a URSS, M Razumov AS Cu privire la problema chemosintezei în bacteriile de fier Microbiologie, vol , nr , p - Razumov AS Indicatori microbieni ai saprobității corpurilor de apă poluate cu deșeuri industriale, Bacteriile filamentoase din genul Cladotrix Microbiologie, vol , nr , p - Razumov A S și L E K o r sh Metode de cercetare sanitară şi microbiologică Sat: Metode de studiu sanitar al lacurilor de acumulare, partea , pp - Reznikov A A și E P Mulikovskaya Metode de analiză a apelor naturale Stat geol -tech ed , M , p Rodina A G Studii microbiologice ale rezervoarelor Ed Academia de Științe a URSS, M -L , p Rodina AG Metode de cercetare microbiologică a rezervoarelor Viața apelor dulci din URSS, vol , partea , cap Ed Academia de Științe a URSS, M -L , p - RomanenkoV I Contabilizarea bacteriilor metanooxidante în apă prin radioautografia coloniilor din filtrele cu membrană Taur Inet, biol vodokhr , nr , p - Ruban, EL Despre verificarea purității culturilor de Nitrosomonas Microbiologie, vol , nr I, p - Ruban EL Fiziologia și biochimia microorganismelor nitrificatoare Ed AC URSS, M , p RukinaE A și V I Biryuzova Metoda de obtinere a ultrafiltrelor membranare pentru numarare directa, lipsite de celule microbiene Microbiologie, vol , nr , p - SerdobolskyI P Metode de determinare a pH-ului şi potenţialului redox în cercetarea agrochimică Sat: Metode agrochimice de cercetare a solului, Ed Academia de Științe a URSS, p - Sorokin Yu I Noi tehnici de izolare a bacteriilor reducătoare de sulfat Tr Inet, microbiol , voi II, p - Sorokin Yu I Rolul chemosintezei în producerea materiei organice în corpurile de apă I Chemosinteza sub gheață în coloana de apă a rezervorului Rybinsk Microbiologie, vol , nr , p - Sorokin Yu I Rolul chemosintezei în producerea materiei organice II Studiul chimiosintezei în depozitele de nămol folosind C Microbiologie, vol , nr , p - Sorokin Yu I Determinarea productivității fotosintezei fitoplanctonului în coloana de apă folosind C Fiziologia plantelor, vol , nr I, p - Sorokin Yu I a Metode de determinare a carbonaților, dioxidului de carbon liber și carbonului organic în sol Taur Inet, biol vodokhr , nr , p - Sorokin Yu I Despre metoda de determinare a hidrogenului sulfurat şi a sulfurilor în depozitele de nămol Taur Inet biol vodokhr , nr , p - Sorokin Yu I c Ba-metru pentru prelevarea de probe de apă pentru analiză bacteriologică Taur Inet biol vodokhr , nr , p - Sorokin Yu I Determinarea efectului izotopic în asimilarea dioxidului de carbon marcat în procesul de fotosinteză și chemosinteză Microbiologie, vol , nr , p - Sorokin Yu I Determinarea factorilor de corecție pentru autoabsorbția radiației C în determinarea producerii fotosintezei și chimiosintezei în corpurile de apă Microbiologie, vol , nr I, p - (T ausson V O ) T a u ѳ s about n W O liber die Oxydation der Beniol-kohlenwasserstoffe druch Bakterien Planta, bd , H , S - , Uspensky E E Fierul ca factor în distribuţia algelor Tr Tocilar inet conf univ n -cercetare Internet, phys mat fals I Universitatea de Stat din Moscova, pp - Fdorov M V Ghid de exerciţii practice de microbiologie Selkhoegiz, M , p (Cold N G ) C h o o d p y N Zur Methodik der quantita-tiven Erforschung des bakteriellen Planctons Zbl f Bakt , Abt II, bd , S - Shturm, L D Caracteristici morfologice ale bacteriilor reducătoare de sulfat găsite în câmpurile petroliere Tr Inet, microbiol Academia de Științe a URSS, vol , p - Shturm, L D și R I Orlova, Bacteriile sulfuroase și condițiile ecologice ale unui rezervor care însoțesc dezvoltarea lor abundentă Tr Inet, microbiol Academia de Științe a URSS, vol , p - BaalsrudK A K S Baalsrud Studii asupra Thiobacillus deni-trificans Arcb f Microbiol , Bd , S Barker HA Formatul biologic al ionului de metan Industri și ing Chim , partea I, v ( ), p În Elt G â B M Nueve tecnica par a identificacian del Pseudomonas savastanoi Microbiologia Espanola, v , pp , - Fred EB a SA Waksman Manual de laborator de microbiologie generală NY-Londra GiltayE et Aberson G Recherches sur un mode dedenitrification Arcb neerl sc nat , v , p H u pe WE a S E Z obe Apariția și caracteristicile bacteriilor de oxidare a metanului în sedimentele marine I Bact , v , p - deKruy ff S V , IP W a , H Sch war t z Utilizarea tiocianatului și a nitratului de către tiobacili Furnică v Leeuwenhaek J Micr , v ( - ), p - Kucera S și RS Wolfe A Methoa de îmbogățire selectivă pentru Gallionella ferruginea J Bact , v , p - KiisteT E Kultur der Mikroorganismen Leipzig-Berlin M ii nz E Zur Physiologie der Methanbakterien Inaug Disertație halle Lambin S et A G erman Precis de microbiologie, or I, Paris, p L eathen W , L Mclntyre a S Braley Un mediu pentru studiul oxidării bacteriene a fierului feros Știință, v , nr , p L evine M O introducere în tehnica de laborator în bacteriologie New York L ieske R Untersuchungen iiber die Physiologie denitrifizierender Schwe-felbakterien Ber Deutsch Bot Ges , Bd , S - P os tg atei R Medii diferenţiale pentru bacteriile sulfuroase Este c a alimentelor a Agric , nr , p - Căutați în Schweizerische Zeitschr fiir Hydrologie, Bd , , S - CUPRINS Pagină- Cuvânt înainte Partea I Principii de bază pentru prepararea mediilor de cultură și cultivarea microorganismelor Tipuri de nutriție a microorganismelor - Instrucțiuni pentru prepararea mediilor de cultură Obținerea unui mediu de cultură cu un pH dat ( ) - Filtrare ( ) — Medii nutritive solide de compoziție organică ( ) - Prepararea gelului de silice ( ) Sterilizarea & Sterilizare cu abur ( ) — Sterilizare cu căldură uscată (I) Sterilizarea la rece ( ) Metode de cultivare a anaerobilor Partea a II-a Rețetă de medii nutritive pentru izolare și cultivare microorganisme , Medii pentru bacterii saprofite Miercuri Nr Bulion de carne-peptonă (MPB) ( ) - Miercuri Nr Meat-pepton Agar (MPA) ( ) - Miercuri Nr Meat-pepton Gelatina ( ) — Miercuri Nr Agar de sol ( ) — Mediu nr Mediu pentru diferențierea speciilor de bacterii formatoare de spori ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Strovinsky pentru Pseudomonas ( ) - Miercuri # Miercuri pentru Caio-bacter ( ) - Miercuri # Mediu pentru cultivarea Hyphomicrobium, vulgare ( ) — Mediu Nr Autolizat de drojdie ( ) Medii pentru Bact coli lf> Mediu Nr Endo Fuchsin Sulfite Agar ( ) — Miercuri # Aikman Wednesday pentru Bact coli ( ) Medii nutritive pentru drojdie, ciuperci și actinomicete Miercuri nr Must ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Rollin pentru matrițe ( ) — Miercuri Nr Mediul lui Fred și Waksman pentru matrițe ( ) - Mediu nr Mediu Chapek pentru ciuperci de mucegai ( ) - Miercuri # Agar din cartofi pentru actinomicete ( ) — Miercuri Nr Agar zahăr cu nitrați Waksman pentru actinomicete ( ) - Miercuri Nr Agar amidon-amoniac pentru actinomicete ( ) Medii minerale pentru alge Miercuri # Miercuri Uspensky ( ) - Miercuri numărul Pratt Algae Medium ( ) — Miercuri # • Agar de foame ( ) Medii pentru bacteriile implicate în ciclul yzot Pagină Mediu nr Mediu Sengen pentru urobacterii ( ) — Miercuri Nr Mediu Lenis pentru urobacterii ( ) - Mediu nr Mediu solid pentru urobacterii ( ) - Mediu nr Mediu lichid Winogradsky pentru Nitro-somonas ( ) - Mediu nr Mediu cu fosfat de amoniu-magneziu ( ) - Miercuri Nr Plăci de silicon pentru bacterii nitrificatoare ( ) - Miercuri nr Miercuri pentru Nitrdbacter ( ) — Miercuri Nr Mediul Giltai pentru bacterii denitrificatoare ( ) - Miercuri Nr Mediul lui Van Iterson pentru denitrificatori ( ) — Miercuri # Agar azotat ( ) - Miercuri nr Miercuri Omelyansky și Severova pentru Azotobacter ( ) - Miercuri nr Mediul lui Ashby pentru Azotobacter ( ) - Miercuri nr Mediul lui Fedorov pentru Azotobacter ( ) - Miercuri numărul Apă de fasole ( ) — Miercuri Nr Agar pentru izolarea bacteriilor fixatoare de azot ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Winogradsky pentru Clostridium pasteurianum ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Bredeman ( ) în Medii pentru bacteriile implicate în ciclul sulfului Mediu Nr Mediu Beyerink pentru bacteriile putrefactive producătoare de hidrogen sulfurat ( ) - Miercuri nr Miercuri Morris ( ) - Mediu nr Mediu Wilson-Blair pentru anaerobi ( ) — Miercuri # Mediul Van Delden pentru bacterii reducătoare de sulfat ( ) — Miercuri # Miercuri Sturm pentru Vibrio desulfuricans ( ) — Miercuri nr Mediul lui Sorokin pentru reducerea hidrogen sulfatului ( ) — Mediu nr Mediul solid al lui Sorokin pentru izolarea culturilor de Vibrio desulfuricans ( ) — Miercuri nr Mediu postgate pentru bacterii sulfuroase colorate ( ) — Mediu Nr • Mediu Bavendam pentru bacterii sulfuroase incolore ( ) — Mediu Nr Mediu Molisch pentru bacterii purpuri nesulfuroase ( ) - Miercuri Nr Mediul lui Lehner (modificat de B L Isachenko) pentru bacteriile purpurie nesulfuroase ( ) — Miercuri # Mediul Liske pentru Thiobacillus denitrificans ( ) — Miercuri nr Mediul lui Baalsrud pentru Thiobacillus denitrificans ( ) — Miercuri nr Mediul lui Beyerink pentru Thiobacillus thioparus ( ) — Mediu nr Mediul lui Nathanson pentru bacterii tionice halofile ( ) - Miercuri nr Agar tiosulfat Beyerink ( ) — Miercuri nr Mediul lui Waksman pentru Thiobacillus thiooxidans ( ) - Miercuri nr Miercuri pentru Thiobacillus thiocyanoxidans ( ) - Miercuri nr Agar tiosulfat Waksman ( ) — Miercuri Nr Mediul Leten pentru Thiobacillus ferrooxidans ( ) Medii pentru bacteriile de fier Miercuri nr Miercuri Liske ( ) - Mediu Nr Lup mediu ( ) - Miercuri Nr Mediu pentru Metallogenium simbioticum ( ) - Mediu nr Mediu pentru bacterii care oxidează manganul ( ) Medii pentru bacterii heterotrofe care depun fier în mucoasă • Miercuri nr Miercurea lui Razumov pentru Cladothrix ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Razumov pentru Sphaerotilus ( ) - Miercuri nr Miercurea lui Kalinenko ( ) v e - Pagina ' Medii pentru bacterii care oxidează hidrogenul sau carbohidrații nasterea pt Mediu nr Mediul lui Lebedev pentru bacterii cu hidrogen ( ) - Miercuri Nr Mediul Ruland pentru bacterii cu hidrogen ( ) — Miercuri Nr Mediul lui Muntz pentru bacteriile metanooxidante ( ) — Miercuri nr Mediul Towson pentru bacteriile care oxidează hidrocarburile lichide sau solide ( ) — Miercuri nr Mediul lui Romanenko pentru bacteriile metanooxidante ( ) Medii pentru bacterii care degradează celuloza Mediu Mediu Getchinson pentru bacterii aerobe ( ) — Miercuri # Mediul lui Omelyansky pentru bacteriile anaerobe ( ) Medii pentru bacterii producătoare de metan Miercuri # Miercurea lui Wicken ( ) - Miercuri numărul Miercuri Romanenko ( ) — Miercuri # Mediul lui Barker ( ) — Miercuri Nr Mediu pentru Methanobacterium Ome Linden ( ) Partea a III-a Studiul intravital al microorganismelor și metodelor de colorare a bacteriilor Studiul intravital al microorganismelor A Setarea iluminării obiectului conform Keller în timpul funcționării cu un microscop optic b Metoda de contrast de fază pentru studiul vieții obiecte în Studiul microorganismelor vii într-o picătură suspendată d Studiul microflorei stratului superficial de nămol din peisajul microbian Principalele metode de colorare a bacteriilor A Colorarea bacteriilor pe preparate fixe Albastru de metilen conform Lefleur ( ) - Carbol fuchsin conform Tsil ( ) - Colorare cu eritrozină cu colorare suplimentară cu fuchsin ( ) b Colorare diferențială conform Peshkov pentru distincție bacterii vii și moarte Colorarea cu spori Vg conform metodei Sheffer-Fulton d Colorarea flagelilor după metoda Tribonto și Fishate Partea a IV-a Metode de cultivare și izolare a culturilor pure unele tipuri de fixatori de azot și bacterii autotrofe „ SS Izolarea culturilor bacteriene implicate în ciclu azot A Izolarea culturilor pure de amonizatori b Izolarea unei culturi pure de Azotobacter Obținerea unei culturi de acumulare de Azotobacter ( ) - Izolarea și verificarea purității culturii ( ) în Izolarea unei culturi pure de Clostridium pasteurianum Obținerea unei culturi de acumulare ( ) — Izolarea culturii pure ( ) - Verificarea purității culturii ( ) d Izolarea unei culturi pure de nitrificatori (Nitroso- monas și N itrobacter) , Obținerea unei culturi de acumulare ( ) - Izolarea culturii pure ( ) - Verificarea purității culturii ( ) - Depozitarea culturilor ( ) Izolarea culturilor de bacterii implicate în ciclu sulf A Izolarea unei culturi pure de Vibrio desulfuricans Pagină Obținerea unei culturi de acumulare ( ) — Purificarea culturii de acumulare ( ) — Izolarea culturii pure ( ) - Verificarea purității culturii ( ) b Izolarea unei culturi pure de Thiobacillus thioparus -Obținerea unei culturi a acumulării ( ) - Izolarea culturii pure ( ) - Verificarea purității culturii ( ) în Izolarea unei culturi pure de Thiobacillus thiooxidans Prepararea unei culturi de acumulare ( ) — Izolarea culturii pure ( ) - Verificarea purității culturii ( ) d Izolarea unei culturi pure de Thiobacillus ferrooxi- în Obținerea unei culturi de acumulare ( ) — Izolarea culturii pure ( ) – Verificarea purității culturii e Metode de cultivare a bacteriilor sulfuroase > Bacteriile incolore cu sulf ( ) — Bacteriile cu sulf violet ( ) — Bacteriile verzi cu sulf ( ) Cultivarea microorganismelor în atmosferă de hidrogen sau amestecuri de aer și hidrocarburi gazoase * Cultivarea bacteriilor de fier într-o instalație cu flux de convecție conform Perfiliev Partea a V-a Câteva metode speciale de analiză bacteriologică liza apei și nămolului lacurilor și rezervoarelor Batometru pentru prelevarea de probe de apă pentru bacteriologic analiza Fabricarea micrometrului reticulului ocular ' Numărarea microscopică a bacteriilor A Numărarea bacteriilor din apă b Numărarea bacteriilor în nămol Determinarea timpului de generare a bacteriilor și a produselor biomasă bacteriană - Aplicarea metodei autoradiografiei pentru cantitativ ținând cont de bacteriile care oxidează hidrogenul și hidrocarburile gazoase Determinarea producţiei de materie organică în corpurile de apă în procesul de fotosinteză - A Determinarea producției și degradării organice substanțe din rezervoare folosind metoda butelii Echipamente ( ) - Lucrări la iaz ( ) — Calculul cantității de producție și de distrugere a materiei organice într-un rezervor ( ) b Determinarea productivității fotosintezei fitoplanc-ului tonuri în coloana de apă prin utilizarea carbonului radioactiv Determinarea fotosintezei zilnice într-o probă de apă de suprafață ( ) — Determinarea dependenței fotosintezei de transmisia luminii apei și găsirea factorilor de corecție Km ( ) — Determinarea dependenței fotosintezei în coloana de apă de distribuția verticală a fitoplanctonului (găsirea factorului de corecție R) ( ) — Determinarea radioactivității totale a apei după adăugarea de dioxid de carbon marcat ( ) - Determinarea cantității totale de dioxid de carbon liber și bicarbonați din apă ( ) - Calculul productivității fotosintezei sub mA a suprafeței unui rezervor ( ) * Pagina Determinarea valorii producţiei de materie organică în corpurile de apă datorită proceselor de chemosinteză (utilizarea izotopului radioactiv al carbonului) A Determinarea intensității proceselor de chemosinteză în coloana de apă a rezervoarelor b Determinarea producției de materie organică în depozitele de nămol datorită proceselor de chemosinteză Determinarea intensității procesului de reducere a sulfatului (utilizarea izotopului radioactiv al sulfului) Determinarea intensităţii procesului de oxidare a sulfurilor și hidrogen sulfurat (utilizarea izotopului radioactiv al sulfului) Determinarea necesarului biochimic de oxigen Analiza apei pentru prezența indicatorilor bacterieni ai contaminării fecale în ea Pregătirea pentru semănat ( ) - Semănat ( ) - Creștere ( ) — Contabilitatea rezultatelor analizei ( ) Partea a VI-a Câteva metode speciale de analiză chimică Determinarea reacției active a mediului (pH) A Prepararea soluțiilor de indicator conform Clarke, b Metoda Gillespie pentru determinarea pH-ului fără tampon soluții Determinarea potenţialului redox Determinarea oxigenului dizolvat în apă conform metodei Winkler Determinarea carbonaților, a dioxidului de carbon liber și a carbonului organic în sol A Determinarea CO$ şi carbonaţilor b Determinarea carbonului organic Determinarea hidrogenului sulfurat și a sulfurilor în depozitele de nămol Literatură UN f SSR I bmaagmі mѵ "** * MTs LILOAEEKH Serghei Ivanovici Kuznetsov și Vitali Ivanovici Romanenko STUDIUL MICROBIOLOGIC AL CORPURILOR DE APĂ INTERIORĂ Manual de laborator Aprobat pentru imprimare Institutul de Biologie a Apelor Interioare al Academiei de Științe a URSS Editorul editurii A A Strelkov Artistul V V Gribakin Editor tehnic G P Arefieva Corectori M V Evdokimova și M A Sudakova Dat in set /XII Semnat spre publicare la II RISO AN URSS Nr - R format hârtie X /, c Bum l V/I Pech l /, = , arb cuptor l Uch -ed l , Ivd nr Tip zak nr M- Ediția Pret cop filiala Leningrad Ed Academia de Științe a URSS Leningrad, V- , Mendeleevskaya lin , primul tip Editura Academiei de Științe a URSS Levingrad, V- , linia , EDITURA ACADEMIEI DE ŞTIINŢE A URSS ÎN MAGAZINELE BIROULUI „AKADEMKNIGA” CĂRȚI DISPONIBILE PENTRU VANZARE: Probleme de actualitate ale virologiei pag Pret k Realizări ale microbiologiei sovietice pagini Preţ copeici Sunt incluse lucrări pe următoarele teme: progrese în microbiologia generală, studiul activității geologice a microorganismelor, dezvoltarea microbiologiei tehnice în URSS peste de ani, realizări în domeniul microbiologiei solului Kuznetsov S IJ și alte Introducere în microbiologia geologică pagini Pret rub k Se studiază mediul geologic în care se desfășoară activitatea microorganismelor, influența unui număr de factori fizici asupra dezvoltării microorganismelor, răspândirea bacteriilor în apele adânci și rocile sedimentare, rolul microorganismelor în procesele geologice; sunt conturate principalele modalitati de control al activitatii geologice a microorganismelor Microorganismele și materia organică din sol pagini Pret rub k Microflora solurilor din partea europeană a URSS Rybalkina LV Microflora solurilor tundră, podzolice și cernoziom Rybalkina A V , Kononenko E V Microflora activă a solului pagini, Pret cop Mirzoeva V A Bacteriile grupului de fân și bastoane de cartofi pagini Preţ copeici Odintsova E II Metode microbiologice pentru determinarea vitaminelor pagini Preţ copeici Perfilyev B V și Gabe D R Metode capilare pentru studierea microorganismelor pagini Pret ruble k Sunt prezentate noi metode de studiere a microorganismelor pe baza unei tehnologii speciale dezvoltate de autori pentru fabricarea capilarelor de sticlă Noile dispozitive capilare fac posibilă studierea microflorei naturale în micropejevage, reproducerea microculturii în substraturi similare cu cele naturale și extinde semnificativ posibilitatea lucrărilor microscopice sub controlul unui microscop EDITURA ACADEMIEI DE ŞTIINŢE A URSS ÎN MAGAZINELE BIROULUI „AKADEMKNIGA” SUNT CĂRȚI DE VANZARE: Ruban EL Fiziologia și biochimia microorganismelor nitrificante pagini Preţ copeici Virușii Sukhov K S pagini Preț ruble k Această carte este o contribuție valoroasă la literatura biologică rusă Autorul a rezumat un material imens și valoros despre chimia și biologia virusurilor fotopatogenice, despre distribuția acestora, condițiile de reproducere, variabilitatea și dezvoltarea filogenetică și a atins, de asemenea, patologia bolilor virale și măsurile de combatere a virusurilor Obținerea experimentală a formelor utile de microorganisme Proceedings of the Institute of Microbiology Numărul X pagini Preț rub k Vă rugăm să vă direcționați comenzile de cărți la adresa: Moscova, K- , B Cherkassky per , / , Biroul „Akademkniga”, departamentul „Rezervați prin poștă” sau la cel mai apropiat magazin „Akademkniga” Adresele magazinelor „Akademkniga”: Moscova, st Gorki, (magazinul numărul ); Akademichesky proezd, / (magazin nr ); Leningrad, Liteiny prospect, ; Sverdlovsk, st Belinsky, v; Kiev, st Lenina, de ani; Harkov, Goryainovsky per , / ; Alma-Ata, st Furmanova, ; Tașkent, st Karl Marx, de ani; Baku, st Japaridze, La primirea unei comenzi, cărțile, atât disponibile, cât și tipărite, la primirea la vânzare, vor fi trimise la adresa dumneavoastră ramburs Livrare pe cheltuiala clientului Precomenzile de cărți sunt acceptate și de librăriile locale și cooperativele de consumatori 